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1 Lineaire problemen 


Voorkennis Herleiden 


Bladzijde 10 
1 a 5x+7x=12x d 3a— 12a=-9a 
b 5x—-x=4x e 2a+6-3a-12=-a-6 
€ 5x-5x=0 f 5a+8-—8a-10=-3a-2 
2 a 2a-6b-2a-b=-b € 5y-3-3-y=4y-6 
b 3p-8gq-Wwp+7qg=p-g d -2n—8m+In-—6n=-n-— 8m 
3 a 6($x-1)=30x-6 € -8(3x+2)=-24x- 16 e (x+3(x-1)= 
b -3(5—2x)=-15 + 6x d (x+5)(x+3)= x-xt3e 3e 
x2+3xt5x+t15= x2+2x-3 
x +815 (2x — 4x — 6) = 
2x? — 1x Ax +24 = 
2x? — 16x + 24 
4 a 5(x-4)-2Ux-10)= € S(x-8)- 32-717) = (3x — Wx 3) = 
5x—20-—2x+20= 5x—-40—6x+21= 3x? Ox Mxt6= 
3x -_x—19 3x 1lx+6 
b 3x-7-3(6+x)= d 3x-2WUx-3)= (2x — 3x 1) —Sx= 
3x-7-18-3x= 3x Uxt+6= 2-2 -3XxH3- 5x 
-25 x+6 2x? — 10x +3 
1.1 Lineaire vergelijkingen 
Bladzijde 11 
1 a 5x-3=3x+5 € Wx-5=6x+3 
U-3=5 -Ax-5=3 
2x=8 -Ax=8 
x=4 x= 
b Tx+1l=4x-8 d 2x-2=3x-7 
3x 1=-8 X-2=-7 
3x=-9 -_x=-5 
x=-3 x=5 
Bladzijde 12 
2 a 2-5=5x-8 € 3x+t+2x=-x- 12 
-3x=-3 Sx=-x— 12 
x= 6x=-12 
b 4x-4=6+8x x= 
-4x=10 d y-l=-2yp+5 
x=-25 y=6 
3 a 3x-5=5x-7 € 4x-—-4=5(x-1) 
-2x=-2 4x—-4=5Xx-5 
x= x=-l 
b 7x-1)=6x+3 x=l 
Ix-1=6x+3 d 3x-l)+3=5x 
x=10 3x-3+3= 5x 
3x =5X 
-2x=0 


4 Hoofdstuk 1 


x=0 
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Ha 6-5(t-D=24-3(+ 1) 
6-5t+5=24- 3-3 
U St=-t-3 
A= 14 


b -(a-1)=-3a+5(l +4) 
-atl=-3a+5+5a 
-atl=2a+5 
he 
a=-l3 


3x +1) =5(x-—3) 
3x+3=5x- 15 
-2x=-18 

x=9 


Veelvouden van 6 zijn 6, 12, … 


€ 4lx-l)=8- 2x) 
Ax-4=8-4H2IX 
Ax—-4=4+2x 
2x=8 
x=4 

d 9 —3x+2)=5(x-3) 
9—-3x-6=5x- 15 
3—-3x=5x- 15 
-8x=-18 
x=2ä 


b 4x-2)+x=8x+t10 
4x 8tx=8xt 10 
5x—8=8x+10 
-3x= 18 
x=-6 


12 is ook een veelvoud van 4, dus kgv(4, 6) = 


1 1 
gere 


12. Fat 12: 212 Ex 12: l 


3x+24=2x- 12 
x=-36 


b Veelvouden van 5 zijn 5, 10, 15, 20, 25, 30, 
on is Dee een veelvoud van 2 en 3, dus kev(2, 3, 5) = 30. 


ix lb= gn 


_ 
30 «Fx 30: 15=30« $x 30 1 


10x= 45 = 12-30 
215 
4 


Bladzijde 13 
6 12-ôx- 12-3-1246) 
8x — 36 = Ax — 6) 
8x — 36 = Ox 54 
_x=-18 
x=18 
Dus Diena heeft Bek, 


12e $x- 12: 3=12: 202 x—12:6) 


8x — 56= O(12x — 72) 

8x — 36 = 108x — 648 
-100x=-612 

x=6,12 

Dus Joris heeft geen gelijk. 


Bladzijde 14 
7 a Ex 15+ 
a-da41=4:5+4: Ex 
2x-4=20+x 
x=24 
b Fxtl=-3+ix 


12-Er+12-1=12--3+12: 5x 


3x + 12=-36 + 4x 
-_x=-48 
x=48 
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C ien sj 
10: Ex 10 - 
2x-—5=30— 5x 
Tx=35 
B 3 7 

d ar ler let tg , ‚ 

l_a. . 

8 zr 8: lg 8 lgx +8 8 

6x-9=llx+7 


=10-3-10- Fx 


Lineaire problemen 5 


a xt 10= Fx 
6--Fxr6-10=6: dx 
-2x + 60 =3x 
5x =-60 
x=12 

b ix ti 


20-Îx-20- 20-220: À 
Bx — 145 = 4x + 15 

-32x = 160 

x= 


a EGx-2)-5-35- 0-5 
Bedhebans 
Andrae dae pa p4 3405 
3x 2-1=2-12x-20 
3x 3=-18— 12% 
15x=-15 
x=-l 


a ix 3=ixt5 


10 


11 


6 


8-ix-8-3-8:jxr85 
2x 24 = 3x +40 

x= 64 

x=-64 


axtpatl0ex 


24: Îx +24 Ext 24 10-242 
20x + 3x + 240 = 24x 

23x + 240 = 24x 

-_x=-240 

x=240 


Bladzijde 15 
X X% 
Ze 

a 315 16 


% nn 
15 315 515 16 
5x + 3x=240 
8x = 240 
x=30 
xl, 23 9 


2 3 

x—1 2-3 

6: > +6: 3 =6:9 
3(x— 1) + Ux 3) =54 
3x 3tA4x-6=54 
Ix-9=54 

Tx=63 
x=9g 


Hoofdstuk 1 


geth 2)+2 


jeedeheha 

12 dr l2ejel2 dx 12: +122 
Ox t6=4x- 824 

Mx+6=4xt16 

5x= 10 

x=2 

l _Ì 

het Db) 


beheerd 


I Re 2 
6-pxt6r5 6-3x+6:3 
3x+3=2x+4 
x=1 
I I de dl 
Ltr d lk 
I bel Bt 
et 2=at 3 l5 

1 I I 2 I 
6-Lt-6-2=6- brb: 1-6: Ît6r 1d 
t-12=3f-3-4t-—9 
t-12=-t-12 
2t=0 
t=0 


ix 2=5x-3) 
ix 2=Âx2 


12-12-2212 Â- 122 
Ox — 24 = 8x — 24 


x=0 
tl xl 
3 mn 
2x + 1 x—1 
15 3 15 5 =15:-6 


S(2x + 1) — 3x — 1) =-90 
10x +5 — 3x +3=-90 


Tx+8=-90 
Tx=-98 
x=-l4 
W+t+l Jx-l Xx 
3 4 2 
2x + 1 3x— 1 Xx 
12: 3 12 4 12% 7 


(2x + 1) — 3(3x — 1) =-6x 
8x + 4— Ox +3 =-6x 
-x+7=-6x 
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12 


13 


14 


a a#0 geeft Ox # 0 en dat klopt niet. 
a =0 geeft Ox = 0 en dat klopt voor elke x. 
Dus Ox =a heeft 
* _geen oplossing voor a # 0 
« elk getal x als oplossing voor a = 0. 


b 23x+5)—6(x-1)=16 6x + 1) =3(x +2) 
6x + 10—6x+6=16 6x +6=3x+6 
Ox + 16= 16 3x =0 
Ox =0 x=0 
elk getal x 
5x 3Xx+2)= UX 3) 3x +4) + 2x I= 5x +8 
5x 3x-6=2x-6 3x+12+2x-2=5x+8 
2x—-6=2x-6 5x + 10=5x+8 
Ox=0 Ox =-2 
elk getal x geen oplossing 


€ 3x+1)t2x=5X+p 

3x+3+2x= xp 

5Xx+3=5X+pP 

Ox=p-3 

Voor p =3 heeft de vergelijking elk getal x als oplossing. 
d Voorp #3 heeft de vergelijking geen oplossing. 


1.2 Lineaire formules 


Bladzijde 16 
a x 0 4 
y 3 jE 
b y 
2 


4 


Ol 1 2 8 4 


c Het getal 3 is de y-coördinaat van het snijpunt van de grafiek van m en de y-as. 
d Voor de grafiek geldt: ga je 1 naar rechts, dan ga je 5 omhoog, dus 5 omlaag. 


Bladzijde 17 


Door in de algemene vorm y = ax + b zowel a =0 als b= 0 te nemen, krijg je de formule y = 0. 
Dus er is sprake van een constant verband en van een recht evenredig verband. 
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15 a Ey=ix-2 


16 


17 


18 


19 


8 


x 0 4 
y {-2 | 0 
m:y=-2x 
x 0 2 
y 0 | -4 
n:y=l 
Dit is een horizontale lijn op hoogte 1. 
eN 
x los 
»|z | 0 


Zie de figuur hiernaast. 


b Bij m is sprake van een recht evenredig verband. 
Bij n is sprake van een constant verband. 

a x=7geefty=8:7—13=56— 13 =43, dus A ligt op /. 
b x=10geefty=8" 10 — 13 =80 — 13 =67 #93, dus B ligt niet op /. 
e x=-lgeefty=8"-1-—13=-8- 13 =-21 #-5, dus C ligt niet op /. 
d x=-Sgeefty=8:-5— 13 =-40— 13 =-53, dus de y-coördinaat van D is -53. 
a x=-8eny=ageefta=-7:-8+8=56+8=64 
b x=beny=7 geeft -7b+8=7 

Jb=-l 

pel 
€ x=ceny=cgeeft-Ic+8=c 

-8c=-8 

c=l 
a x=peny=13 geeft Ip —5=13 

3p=18 

p=6 
b x=Seny=-2geefta:5+3=-2 

5a=-5 

on 
€ x=-3eny=llgeeft-2:-3+b=l1l 

6+b= 11 

b=5 
m.y=ax+b 


Het snijpunt van m met de y-as is (0, 8), dus b =8 oftewel m: y = ax + 8. 
x=-leny=Sgeefta:-1+8=5 


a=-3 
a=3 
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20 


21 


22 


23 


24 


Bladzijde 18 
kiy=ax+b 
k III, dus a=re,=re,=-2 oftewel k: y= -2x + b. 
x=-Seny=-l geeft-2:-5+b=-l 
10+b=-l 
b=-11 


le) 


ë o|3 
y as 


Zie de figuur hiernaast. 
b x=Sgeefty=2:5—3=10-—3=7, dus 
de y-coördinaat van A is 7. 
€ x=-8Sgeefty=2:-8-3=-16-3=-19F-18, 
dus B ligt niet op /. 
d x=lOeny=pgeeftp=2:10-3=20-3=17 
e x=geny=-2Sgeeft2:g—3=-25 
2q =-22 
q=-11 


a Het snijpunt met de y-as is (O0, 4), dus b=4. 

b De grafiek gaat 5 naar rechts en 2 omlaag 
oftewel 1 naar rechts en $ omlaag, 
dusa=-5. 

ce De formule van k is y= -ôx +4, 


Bladzijde 19 


2 
a y=zxtb an r 
door (4, 4 hed 


b Het snijpunt met de y-as is (0, D. 


k:y=ax+b 3 
Door (1, Den (1, 4), dusa= 5 IE 
y= IEx+b 


Nt 
ank eh 


Dus k: y= 1x 25 
Ly=axtb ei 
Door (-1, 2) en (2, -2), dus a= — =-1 


y=-lx+b 


Ee 
en kn 


nie 

+b=2 
2 

D= 


DE 
Dus : y= xt 5. 
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Lineaire problemen 


9 


Bladzijde 20 
25 k:y=axtb 


Door 3, -1) en (2, 2), dus a =à. 
3 

y=zttbl3, — 

EE ne 
1+b=2 


_4 
Bg 


Dus k: y= ix +& 


26 Lijn m gaat door (2, 0) en (3, 3), dus rc, = e 


n.y=axtb 
n// m, dus a=re,=re,=3. 


y=3x+b | * 
3--10+b=7 
door (-10, 7) 230 +b=7 


b=37 
Dus S(O, 37). 

ly=ax+tb 
Door (1, -1) en (5, 2), dus a = 


y=ix+b 


3. = 
door (5, 4 de 


3 - 
Sjtb=2 
12 

b= 15 


Dus Ey=ix- 15. 


27 a Door (15, 75) en (45, 0), dus a = 


1 
b G=-2opn+b 1 
2 te = 
mg dn 
-1125+D=0 
b= 112} 


—__5L 1 
Dus G = 2jn+ 25. 


Bladzijde 21 
28 a V=as+b 


Door (25, 200) en (100, 300), dus a = 


V=lis+b 
door (25, 200) 
335 + b=200 


_ 2 
b= 1663 
=1L 2 
Dus /= lzs + 1665. 
b W=ag+b 


Door (-500, 50) en (1000, 0), dus a = > 


1 
W=-ang+b 1 
30 =d = 
A zo OE) 
-335+b=0 
b=335 


een 8 
Dus W=-3g4 + 333. 


10 Hoofdstuk 1 


8 
5: 


| 1j-25+5=200 


Ly=axtb. Ss 
Door (-4, 5) en (-2, 0), dus a = 


y= 2x +b 
door (-2, 0) 


Dus /: y= -2ix mi 


l 


0 


1 — 
27:-2+5=0 
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29 


30 


a E‚=as+b 


Door (25, 60) en (100, 45), dus a = ES =-0,2. 
en Be Re 
i -5+b=60 
b=65 
Dus E‚ =-0,2s + 65. 
b ss 0 | 100 E in KWh 
90 
Es | 90 | 60 ad 
Zie de figuur hiernaast. 60 
€ E‚=0 geeft -0,2s +65=0 Se 
0,2s=-65 ie 5 
s=325 30 2 
Eng =0 geeft 90 — 0,35 = 0 15 
-0,3s =-90 
s= 300 O 25 50 75 100 125 150 175 


Dus auto A heeft het grootste bereik. in 


Het scheelt 325 — 300 = 25 kilometer. 
d E‚=Er geeft -0,2s + 65 = 90 — 0,35 
0,ls=25 
s=250 
Dus na 250 kilometer kunnen beide auto’s nog evenveel energie leveren. 


1,= 420 + 24t met / in cm en t= 0 op 1 augustus. 

Bij 19 augustus hoort t= 18 en dit geeft 1, = 420 + 24 : 18 = 852 cm. 

Lr=9t+ ben voort= 18 is lj = 852. Dit geeft 9: 18 + b=852 
162 + b=852 
b=690 

Dus /, = 9 + 690. 

L=2: bj geeft 420 + 24t = 49 + 690) 

420 + 24t= 18t+ 1380 


6t = 960 
t= 160 
Dus 160 dagen na 1 augustus is stengel I twee keer zo lang als stengel II. 
S=ar+b 
Door (10, 50) en (40, 150), dus a = En 35 
1 
S=3sr+b 1 
3 Ei = 
door (10, 4 Em 
334 +b=50 
=162 
b= 165 


31 


32 


—al 2 
Dus $=33zr + 165. 


1.3 Lineaire functies 

Bladzijde 22 

a 5:2+3=10+3=13, dus een rit van 5 km kost 13 euro. 

b 12-2+3=24+3=27, dus een rit van 12 km kost 27 euro. 


a 5-7-4=35-4=31 
b -4-7-4=-28-4=-32 
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3 a 18-7+6-9+6=15 
b invoer |-3\o | s | 8 


8 1 1 
uitvoer 45 | 6 | 85 10 


Bladzijde 23 
34 AlO+2=12 
C12:3=36 
B36—6=30 
Dus de juiste volgorde van de stappen is A-C-B. 


Bladzijde 24 
3BV /(4) + 2(4) =-18 +-8=-26 

h(4) =-2:4-18=-26 

h(4) =f(4) + 2(4), want hx) = f(x) + g(x). 


36 a f(-5)=-4:-5+9=29 
fGE)=-4:3+9=-3 
f(8)=-4-8+9=-23 

b 2(-8)=--8=8 
B) 
2(0)=-0=0 
€ f(5)+el5)=-4:5+O+H-5=-16 
d h(x) =f(x) + lx) =-Ax Ot -r =S 9 


37 a f(8)=7:8-8=48 
2(8) =-3(8 — 7) =-3 
b f-2)=7:-2-8=-22 
g-2)=-3(-2-7)=27 
ec f(0)=7:-0-8=-8 
d DD) +eN)=7:7- 8-7 T)= 41 
e hlx)=f(x) + glx) =7x-8H-3Xx- I= IX 8 IH = 4x 13 


Á 16) f(4)=-2-4-5=-13 


fC3)=-2--3-5=1 


Bladzijde 25 
Ba x|o! 3 
sol 7 | 1 


Zie de figuur hiernaast. 
b f-3)=-2--3+7=13 
Dus 4 ligt op de grafiek. 
c f(80)=-2:80+7=-153 #-167 
Dus B ligt niet op de grafiek. 
d He=fl-l0j= 2-10 727 
e yp=21, dus f(x) =21 
-x+7=21 
-2x=14 
mil 
Dus xj, =-7. 
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MD 0-2 


x|ol4 
so se 
go) = Eet 

x|ol3 
20 | 1 | 2 


Zie de figuur hiernaast. 


GED he) 0) +82 let} 
x | o | 3 
no) | 3 | I 


Zie de figuur hiernaast. 


“Bladzijde 26 
4 a fo) 2-3 
x|ol3 
fo | 3 | 3 
80) = 1x 1 
x 0 2 
sol 1 | 4 


Zie de figuur hiernaast. 
b g-18)=1j--18+1=-26#-28 
Dus R ligt niet op de grafiek van g. 
C yp=-8, dus g(x) =-8 


IEx+ 1=-8 
Ijx=-9 
x=6 
Dus xp =-6. 
d vg =0, dus f(x) =0 
2x—-3=0 


1 
Dus xg= 5. 
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Zula x {| 0} 3 


42 


45 


47 


14 


fx) | -4 2 
Zie de figuur hiernaast. 
b y‚=f(9)=2:9—-4=14 
€ fCIl)=2:-1l-4=-26#-18 
Dus B ligt niet op de grafiek. 


a f(-8)= 80, dus -8a + 8 = 80 
-8a =72 
a=-9 

b f(5)=-12, dus 5a+8=-12 
5a=-20 
a=-4 

€ f(-1)=8, dus-a+8=8 
-a=0 
a=0 


a g(-5)=57,dus-5a—-3=57 
-=5a = 60 
a=-12 

b g(-5)=a,dus-Sa-3=a 
-6a=3 
gest 

c Evenwijdig met y=-5x + 6, dus a=-5. 

d g(a)=22, dusa:a—3=22 
a -3=22 
a2=25 
a=sva=-5 


a h(-5)= 20, dus 3 + -5+b=20 


-15+5=20 
b=35 

b A(b)=12, dus 3b+b=12 
4b=12 
b=3 


a Evenwijdig met y= 9x + 8, dus Fa =9 en dit geeft a = 27. 


b K(15)=a,dus ha: 15+12=a 
5a+12=a 
4Aa=-12 
a=-3 


fQ)=a, dus 2a+b=a 
b=-a 

Dus f(x) =ax — a. 
f-4)= 15, dus -4a—-a=15 

=34= 5 

a=-3 
Dus f(x) =-3x + 3. 
fCI)=-3:-1 +3 =6, dus C ligt op de grafiek. 


1.4 Snijpunten van grafieken 
Bladzijde 27 


a Van een punt op de x-as is de y-coördinaat gelijk aan 0. 
Van een punt op de y-as is de x-coördinaat gelijk aan 0. 
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50 


51 


52 


0 +2=2, dus het snijpunt van de grafiek van f met de y-as is A(O, 2). 
“4 +2 =0, dus het snijpunt van de grafiek van fmet de x-as is B(4, 0). 


Bladzijde 28 
a f(x) =0 geeft 5x — 20 =0 
5x=20 
x=4 
Dus A(4, 0). 
f(O) =-20, dus B(O, -20). 


bgv) =0 geeft 1jx+7=0 


Dus P(45, 0). 
2(0) =7, dus Q(0, 7). 4 


fx) =0 geeft -3x + 12=0 
-3x=-12 
x=4 

Dus A(4, 0). 

f(O) = 12, dus B(O, 12). 

Zie de schets hiernaast. 

opp. AOAB=} "4" 12=24 


h(x) =O geeft $x — 12=0 


Ex=12 y 

x=36 
Dus P(36, 0). Xx 
h(O) =-12, dus Q(O, -12). 12 
Zie de schets hiernaast. 
opp. AOPQ =} +36: 12=216 0 


f(8) =O geeft -2:8+D=0 y 
-16+5=0 
b=16 B 
Dus f(x) =-2x + 16. 


f(O) = 16, dus B(O, 16). lt 


Zie de schets hiernaast. 
opp. AOAB=} "8: 16=64 


f(O) =8, dus B(O, 3) en OB =8. OL & 
opp. AOAB =— 24 geeft  : OA « 8=24 
4 OA=24 
O4=6 
Dus A(6, 0) of A(-6, 0). 
f(6) =0, dus 6a +8=0 
6a=-8 
a =-13 
f(-6)=0, dus -6a +8=0 
-6a=-8 


11 
a=l3 


11 — 11 
Dus a = Iz va 5. 


© Noordhoff Uitgevers bv Lineaire problemen 15 


Bladzijde 29 
fw) =O geeft 2x +6=0 
-2x=-6 
x=3 
Dus A(3, 0). 
f(O) = 6, dus B(O, 6). 


53 a f(l)=2:1+3=5 
g(l)=-l+6=5 
b Je weet nu B(1, 5). 


54 f(x) = g(x) geeft 8x — 20 =-2x 


10x = 20 
x=2 
2(2)=-2:2=-4 
Dus S(2,-4). 
Bladzijde 30 


BB fx) — 0) geeft 3x -lix+ An 
3 Fans En 
10+ 2x 10-310 -1Ex+ 10: 4ob 
6x -4=-12x +41 
18x=45 
x=25 
1 3 1 _ 2 1 
{RD =5" 255 Io 
Dus S(25, 1,5). 


56 f(x) =0 geeft 3x— 1 =0 
3x=l 
_Ì 
Vn 
1 
Dus AG, 0). 
g(0) =2, dus B(O, 2). 
fx) = g(x) geeft 3x — 1 =x +2 
2x=3 
x= 1E 
Deilss-3l 
la 


Dus C(13, 34). 


57 fx) =0 geeft Ijx +9 =0 


Dus A(-6, 0). 
g(x) =0 geeft Jx +5=0 
lied 
x=10 
Dus B(10, 0). 
fx) = g(x) geeft 1x + 9 =ix+t 5 
A4 


x=-2 
JD) =15--2+9=6 
Dus S(-2, 6). 
Zie de schets hiernaast. 
opp. AABS=}" 16: 6=48 
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58 a g(-1)=8,dus-g+4=8 
-q=4 
q=-4 
q=-4 geeft f(x) = px — 4 
fC1)=8,dus-p-4=8 
-p=12 
p=-12 
b h(5)=k(5) geeft Sa +7=-2:5+3a 
5a+7=-10 +3a 


en 
a=$5 
Á_L9) fx) = g(x) geeft -Sx +9 = 3x 15 
-8x=-24 
x=3 
2(3)=3:3-15=-6 


Dus S(3,-6). 


1.5 Vergelijkingen met twee variabelen 


Bladzijde 31 
59 a 6 zakken bruine bollen kosten dan 6 + 3 = 18 euro. 

5 zakken krentenbollen kosten dan 28 — 18 = 10 euro. 
Een zak krentenbollen kost dan 10 : 5 = 2 euro. 

b 6 zakken bruine bollen kosten dan 6 * 1,50 = 9 euro. 
5 zakken krentenbollen kosten dan 28 — 9 = 19 euro. 
Een zak krentenbollen kost dan 19 : 5 = 3,80 euro. 

€ Zes zakken bruine bollen kosten dan 6y euro. 
Samen kosten ze 28 euro, dus 5x + 6y = 28. 


Bladzijde 32 
60 a x=6beny=-Sgeeft5:6+2:-5=20 
Dus (6, -5) is een oplossing. 
b y=0 geeft 5x +2: 0=20 
5x=20 
x=4 
Dus (4, 0). 
€ x=-2geeft5:-2+2y= 20 
-10 +2y=20 
2y=30 
y=15 
Dus (-2, 15). 


61 a x=3eny=-4geeft2: 3 —-4= 10, dus (3, -4) is een oplossing. 
x=-3eny=4geeft2:-3—4=-10 #10, dus (-3, 4) is geen oplossing. 
x=Seny=0 geeft 2: 5 —0= 10, dus (5, 0) is een oplossing. 
x=0Oeny=-10 geeft 2: 0 —-10= 10, dus (0, -10) is een oplossing. 

b x=7geeft2:7—y=10 
14 -y=10 
-y=4 
y=4 
Dus (7, 4). 
€ y=-lgeeft2x—-l=10 
2x+1=10 
29 
ì x=45 
Dus (45, -I). 
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a y flessen cola kosten 1,75y euro. 
b 1,5x+1,75y=14 


a 6x+4y=10,4 
b y=llgeeft6x+4:1,1= 10,4 
6x + 4,4 = 10,4 
6x=6 
x=l 
Dus een croissant kost dan 1 euro. 
€ x=0,9 geeft 6: 0,9 + Ay = 10,4 
54+4y=10,4 
4y=5 
y=1,25 
Dus een stokbrood kost dan 1,25 euro. 


Bladzijde 33 

a 12x+16y=5740 

b x= 225 geeft 12: 225 + 16y = 5740 

2700 + 16y = 5740 
16y = 3040 
y= 190 
Dus er zijn dan 190 kaarten van 16 euro verkocht. 

c Evenveel kaarten van 12 en 16 euro verkocht, dus x = y en dit geeft 12x + 16x = 5740 
28x= 5740 
x=205 

Dus in totaal zijn er dan 2 : 205 = 410 kaarten verkocht. 


a x=2eny=4geeft2 +2:4=10 
Dus (2, 4) is inderdaad een oplossing. 
b x=6eny=-2geeftb+2:-2=2#10 
Dus (6, -2) is geen oplossing. 
€ y=7geeftr+2:7=10 
x+14=10 
x=-4 
Dus (-4, 7). 


a x=-lgeeft2:-l+y=6 
-2+y=6 
y=8 


ce, d Zie de figuur hiernaast. 


Hoofdstuk 1 © Noordhoff Uitgevers bv 


ei 
8 
Kl 


Bladzijde 34 


„LEx+2yp=4 
x 0 4 
y 2 0 
mx—-y=5 
x 0 5 
y|-5 | 0 
nxt+y=2 
x 0 1 
y 2 0 


Zie de figuur hiernaast. 


y 0 


Uit de tabel volgt twee keer het punt (0, 0). 


Je weet nu dus alleen het punt (0, 0). 
b y=lgeeftr—-2:1=0 


x—-2=0 
x=2 


Dus (2, 1) is een punt van /. 
ce Zie de figuur hiernaast. 


B L3x-y=0 
x 0 1 
y 0 3 
m:2x—-y=6 
x 0 3 
y 1-6} 0 
n.x+3p=5 
x f-l | jo) 
y 2 | 0 


Zie de figuur hiernaast. 
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69 a y=0 geeft 5x= 20, dus x =4. 


Dus x, =4. 
b x=0 geeft -2y= 20, dus y =-10. 
Dus B(O, -10). 
70 a x=-10eny=1l2 geeft y 


3--10-4:-12=-78#18 
Dus 4 ligt niet op /. 

b y=0 geeft 3x= 18, dus x =6. 
Dus B(6, 0). 
x= 0 geeft -4y = 18, dus y= 45 
Dus C(0,-45). 

c Zie de figuur hiernaast. 

d x=8eny=ageeft3:-8-—4a=18 


24 —-4a=18 
-4a=-6 
_ al 
anke 
e x=peny=p geeft 3p—4p= 18 
-p=18 
p=-18 
Bladzijde 35 
Lx+2y=8 j 
x 0 8 
y 4 0 
m:x—3y=0 
x 0 3 
y 0 1 
Zie de figuur hiernaast. 


71 y=-3x+9 


Bladzijde 36 
72 a 3x-y=8 
kade Re 
Ee 5 
b 2x-3y=l2isdelijny= 3x 4. 
Dus de richtingscoêfficiënt is 3. 


73 a x-y=10 € 3x+6y=10 

x=y+ 10 3x =-6y + 10 

b MA+ty=7 x= 2 +3} 
y=-2x+7 d 2W-y=-7 
y= 


y=U+t+7 
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74 


75 


76 


77 


3x + 2y=15 
3x=-2y+ 15 
x=-y+5 
4x-y=5 
-y=4xt5 
y=4x-5 
yr ljx-3 
RR amd 
Sx-—4y=12 
5x—2y= 10 
-2Wyp=-5x+ 10 
y=2ix-5 
y=4x-10 
-Ax=-y-— 10 
beat 


kiy=axtb 


Door (0, 1), dus b= 1. 
Door (0, I) en (3, 3), dus a =$ 
Dusk: y= 3x + 1. 


2 
degel 
-3Xty=l 
2x-3y=-3 


Dus k: 2x — 3y=-3. 


ly=ax+b 


Door (0, 3), dus b=3. 
Door (0, 3) en (2, 0), dus a = 


y=-ljx+3 
IEx+y=3 
3x+2y=6 


Dus /: 3x +2y =6. 
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78 


79 


80 


22 


Bladzijde 37 


m.y=ax+b mii 
Door (-1, 4) en (1, 3), dus a = zet ne 2, -1) en (2, 0), dus a = 3. 
=-1 y=zxtb 1, n 
y=zxtb ebi AE zah=0 
door (1,3) J 2 en 
-Î+b=3 5 
b= 1 
1 zet 
b=3> 5 
1 Ì À EE! 
in YT4 2 
SEN | 
Ix+y=3} Zx 
x—4y=2 
x+2y=7 en 
Dus m: x + 2y=7. Dus n: x-—4y =2. 
kiy=ax+b 
Van A(-1,-2) naar B(5, 2) ga je 6 naar rechts en 4 omhoog, dusa=d=?. 
2 
y=zx+b nn a 
En B 
35+b=2 
=-t 
mn 13 
2 
dae 
Âxty=lf 


y s | 0 


Zie de figuur hiernaast. 
De noemer van de breuk met teller x is de x-coördinaat van het 


snijpunt van de grafiek met de x-as. En de noemer van de breuk 
met teller y is de y-coördinaat van het snijpunt van de grafiek met 


de y-as. 


€ U+t7y=14 

XW 14 

14 14 14 

X yv _ 

772! 

Dus de lijn 2x + 7y = 14 snijdt de x-as in (7, 0) en de y-as in (0, 2). 
d 5 Flist 5e 1 dus de lijn snijdt de x-as in (2, 0) en de v-as in (0,-3). 
e Door A(O, 7) en B(13, 0), dus m: zg +5=1. 


X y 
De vorm mie 


d 
noteren als je de coördinaten van de snijpunten van de grafiek met de assen weet. 


1 heeft de voorkeur, want de vergelijking kun je direct in deze vorm 


a x+3y=ll € y=2x-7 
x=-3y+ 11 -2xt+y=-7 
b Aty=5 x-y=7 
y=-Wx+5 d 2x-3y=6 
-3y=-2Xx+6 
ted 
y=3XT2 


Hoofdstuk 1 


1.6 Stelsels vergelijkingen 


Bladzijde 38 
81 a x=2eny=-linvulleninx+y=lgeeft2—1=1. 

Dus (2, -1) is een oplossing van x + y= |. 
x=?2eny=-l invulleninx-2y=4geeft2-2:-1=4, 
Dus (2, -1) is een oplossing van x — 2y=4. 

b S(2,-1) 
De coördinaten van het snijpunt S van / en m zijn zowel een oplossing van 
Lx+y=lalsvanm:x-2y=4. 


82 a x=leny=-3invullen inx-y=4geeft 1 --3=4. 

x=leny=-3 invullen in 3x+2y=-3geeft3: 1+2:-3=-3, 
Dus (1, -3) is inderdaad de oplossing. 

b x=-2eny=5 invullen inx+2y=8geeft-2+2:5=8. 
x=-2eny=5 invullen in 2x+y=lgeeft2:-2+5=l. 
Dus ja, 2, 5) is de oplossing. 

€ x=3eny=-linvulleninx+y=2geeft3—1=2, 
x=3eny=-linvullenin3x-2y=7geeft3:3-2:-1=11 #7. 
Dus nee, (3, -1) is geen oplossing. 


Bladzijde 39 
83 6x-5y=6 
6x=5y +6 
x= 6 +1 
Je krijgt dan een vergelijking met een breuk en dat is niet handig om mee verder te werken. 


Bladzijde 40 
84 a x+3y=5 
x=-3y+5 
Uitx=-3y +5 en 3x + 5y= ll volgt 3(-3y +5) + 5y= 11 
-Oy + 15 + 5y= 11 
Ay + 15= 11 
-4y=-4 
y=l 
y=linvulleninx=-3y+Sgeeftrk=-3:1+5=2 
Dus de oplossing is (2, 1). 
b MAty=5 
y=-Ut5 
Uity=-2x +5 en 5x +2y= 14 volgt 5x + U-2x+5)=14 
Sx-4x+10=14 
x+10=14 
x=4 
x= 4 invullen iny=-2x +5 geefty=-2:4+5=-3. 
Dus de oplossing is (4, -3). 
€ x+5y=10 
x=-5y +10 
Uitx=-5y + 10 en 3x + 2p =4 volgt 3(-5y + 10) +2y=4 
-15y +30 + 2y=4 


-13y +30 =4 
-13y=-26 
y=2 


y=? invullen inx=-5y +10 geeftx=-5:2+10=0. 
Dus de oplossing is (0, 2). 
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85 a M-y=4 


-y=-Ixt4 

y=dx-4 

Uit y= 2x— 4 en 3x —2y=2 volgt 3x — Ux -4)=2 
3x 4xt+8=2 
x+8=2 
Xx=-6 
x=6 


x=6 invullen iny=2x-—4geefty=2:6-4=8. 
Dus de oplossing is (6, 8). 


b x+y=0 
x= 
Uitx=-yenx-—2y=6 volgt -y—2y=6 
-3y=6 
y=-2 


y=? invullen in x= -y geeft x= 2. 
Dus de oplossing is (2, -2). 
€ 2x+3y=13 
x= Ee, + El 
K= Ly te 65 


: 1 1 1 1 
Uitx=-15jy +65 en 3x — 7y =8 volgt 3C1jy +65) - Ty =8 
1 1 
torre ME 
Lid 
„ljy=ll5 
y=l 


y= 1 invullen in x= Ey + 65 geeft x = 15 “1+ 65= Di. 
Dus de oplossing is (5, 1). 


86 Ax-—-y=3 
-y=-4xt3 
y=4x-3 
Uit y= 4x — 3 en 2x +3y= 12 volgt 2x + 3(4x — 3) = 12 
2x+12x-9=12 
14x-9=12 
14x =21 


x= 1} invullen iny =4x —3 geeft p=4: 5 


Dus SCI, 3). 
87 a Hettotale aantal munten is 155, dus x +y= 155. 
b De totale waarde is 235 euro, dus x + 2y = 235. 
€ xty=l55 
x=-y+t 155 
Uitx=-y + 155 en x+2y=235 volgt -y + 155 + 2y =235 
y+155=235 
y=80 
y= 80 invullen in x=-y + 155 geeft x =-80 + 155 = 75. 
Dus de oplossing is (75, 80). 
d Er zitten 75 munten van 1 euro in de parkeermeter. 
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ĳ + y= 280 
8x + 12y = 2660 
b x+y=280 
y=-x+ 280 
Uit y= -x + 280 en 8x + 12y = 2660 volgt 8x + 12(-x + 280) = 2660 
8x — 12x + 3360 = 2660 
-4x + 3360 = 2260 
-4x=-700 
x=175 
x= 175 invullen in y= -x + 280 geeft y =-175 + 280 = 105. 
Dus de oplossing is (175, 105). 
ce De bioscoop telt 105 plaatsen van 12 euro. 


Bladzijde 41 
es 380 
11,5x + 17,25y = 5865 
x+ty=380 
y=-x+ 380 


Uit y= -x + 380 en 11,5x + 17,25y = 5865 volgt 11,5x + 17,25(-x + 380) = 5865 
11,5x — 17,2Sx + 6555 = 5865 


-5,15x + 6555 = 5865 
-5,75x=-690 
x= 120 
x= 120 invullen in y= -x + 380 geeft y =-120 + 380 = 260. 
Dus de oplossing is (120, 260). 
ce Er hebben zich 120 personen voor de 5 kilometer ingeschreven. 


Ox + 26y +6 =30 Ox + 26y =24 

18x + 18y =22,5 

xty= 1,25 

x=-y+ 1,25 

Uitx=-y + 1,25 en 9x + 26y = 24 volgt MU-y + 1,25) + 26y = 24 
-9y + 11,25 + 26y = 24 
17y + 11,25 =24 
17y= 12,75 
y=0,75 

y= 0,75 invullen inx=-y + 1,25 geeft x =-0,75 + 1,25 = 0,5 

De vader van Gijs heeft zegels ter waarde van 40 : 0,5 + 22 + 0,75 = 36,50 euro. 

Hij moet dus nog 50 — 36,5 = 13,50 euro bijbetalen. 


en 18y + 2,5 =25 gi 18y = 22,5 


(-2, 3) geeft de vergelijking -2a + 35 = 1. 
(1, -1) geeft de vergelijking a —b=l. 
er: -2a+3b=1 

Hieruit volgt het stelsel L shel 

a-b=l 

a=b+l 

Uita=b+len-2a+3b=l volgt -2b +1) +3b=1 
2b-2+3b=l1 
b-2=1 


b=3geefta=3+l=4 , 


Dus de vergelijking is 4x + 3y = 1. 
x=2eny=-WOgeeft4:22+3:-29=1 
Dus (22, -29) is ook een oplossing. 
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2 xty-z=4geeftr=-ytzt4 
Xx=-ytz+4invullen inx-—2y+z=lgeeft-ytzt4-2yptzel 
=p 
Xx=-y+z+4 invullen in 2x + y—3z=12 geeft WU-y+z+4)+y-3z=12 
-2Wy+2z+8Hy-3z=12 


-y-z=4 
-y-z=4geeft-y=zt4 
y=rz—4 
y=-z=— 4 invullen in -3y + 22 =-3 geeft -3(-z — 4) + 2z=-3 
3z+12+2z=-3 
2z=-15 


z=-3 
z=-3 invullen iny =-z-—4geefty=3—4=-1. 
y=-lenz=-3invulleninx=-y+z+4geeftk=l-3+4=2. 
Dus de oplossing is (2, -1, -3). 


a t+y=5 
y=-UXt5 
Uity=-2x +5 en 4x + 3y= ll volgt 4x + 3(-2x +5) = 11 
Ax 6x+15= 11 
xt 15=11 
-2x=-4 
x=2 


x= 2 invullen iny=-2Wx+5geefty=-2:2+5=1. 
Dus de oplossing is (2, 1). 
b x-—4y=1l 

x=4y+ 11 

Uitx=4y + ll en 3x + 2y= 5 volgt 3(4y +11) +2p=5 
12y +33 +2y=5 
14y +33 =5 
14y=-28 
y=-2 

y=-2 invullen inx=4y +11 geeftx=4:-2+11=3. 

Dus de oplossing is (3, -2). 


Gemengde opgaven 


Bladzijde 42 
1 a 3(2-—10)=3x- (5 — 4x) d 2x+6x+1l=-4(2-2%)-x 
6x —30=3x— 5 + 4x 2x t6xt1l=-8+8r xx 
6x —30=7x-5 8x + 1=-8+7x 
-x=25 x=-9 
x=-25 e 8-7 5x) (Ex — 10) 
b 5—-2x=-3(2+x) 8— 14+ 10x=4x-—5 
5 Wx=-6-3x -6+10x=4x-5 
on : Gen 
Lel 1zx-g=ljx+8 XT 5 
1 1 1 3 11 
a er ak f grtzz 5)7 
nn 3 l_ 1 1 
-x=49 grhagr 27 
- „3 D! 5! „jl 8 
x=-49 8 88 7 8 5x 8 25 8-7 
3xt2=4x- 20-56 
3x 2=4x-76 
x=-78 


x=78 
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a x=3eny=-l geeft 3a+5=-l 
3a=-6 
a=-2 
b x=-4eny=0Ogeeft4+b=0 
b=-4 
c x=ceny=c2geeft-lEct5=c2 
Ac+15=3c—6 
Je=-21 
c=3 


a G‚=att+b 


Door (30, 180) en (60, 120), dus a = on Td 


30 
G4=-2+b } 


-2:-30+b=180 
-60 +b= 180 
b=240 

Dus G‚ =-2t + 240. 


door (30, 180) 


Ga =at+b 


Door (20, 160) en (40, 130), dus a = jn il 


1 
20 7 
ae 


En ” 
dosraû, tej 2 tete 


-30 + b= 160 
b=190 

Dus Gp =-15{+ 190. 
b G‚= Gp geeft 21+ 240 =-1}1+ 190 


t= 100 geeft G‚=-2: 100 + 240 = 40 
Dus ze moeten dan nog 40 kilometer rijden. 
€ G,‚=0 geeft -2t + 240 =0 
-2t=-240 
t=120 
Ga =0 geeft 11+ 190=0 


en 
-15f=-190 


t=126% 
Motorrijder A komt het eerste aan. 
Het tijdsverschil is 1265 — 120 = 7 minuten. 
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4 a x=-Seny=20geeft5:-5—-2:20=-65#15 
Dus 4 ligt niet op m. 
b x=0 geeft En 15, dus y=-74. 
Dus B(O, -75). 


€ Xx l 3 
y|-5 | 0 
Zie de figuur hiernaast. 
d x=peny=?pgeeftsp-2:Wp=l5 
5p-4p=15 
p=1l5 


B m5x-2y=15 
-2Wyp=-5x+15 
y=2jx- 75 

n.y=axtb 


ee = _ al 
nl m, dus a =re,=re= 25. 


1 
y=2jx+b 1. En 
dese ots 


-25+b=-15 
b=10 
yart 10 
25x y= 10 
5x 2y=-20 


Dus n: 5x — 2y =-20. 
Bladzijde 43 
6 a f(6-g(6)-1-6-3-Clj:6+4)=5 
b x| o | 4 
so | 3 | -1 


Xx 0 4 
2) | 4 Ee 


Zie de figuur hiernaast. 
€ fo) = gw) geeft Jx —3=-lix 4 
a 
x=35 
ll el 1 
Jen Tg 
Dus SG5, -1}). 


d yp=g(-20) 1}: -20+4=34 
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e fl) =0 geeft dx -3=0 


Ix=3 


x=6 

Dus Q(6, 0). 
f(O) =-3, dus R(O, -3). 
Zie de schets hiernaast. 
In AOOR is ZO = 90°, dus OR? = OQ? + OR? 

OR =6’ +3’ =45 

OR = 45 =6,70… 
Dus de omtrek van AOOR is 6 +3 + 6,70... = 15,7. 


a Evenwijdig met /, dus rc = 7 en dit geeft 2a = 7 oftewel a = 35. 


Dus f(x) = 7x +b— 12. 
(6) =-40 geeft 7 - 6 +b—12=-40 


42 +b-12=-40 
30 +b=-40 
b=-70 

b f(0)=40 geeft 2a: 0 +b-—12=40 
b—-12=40 
b=52 


Dus f(x) = 2ax + 40. 
f(4) =0 geeft 2a + -4 +40 =0 


-8a +40 =0 
-8a=-40 
a=5 
e g(-2)=-1l geeft b:-2—-3=-11 
-2b-—-3=-11 
-2b=-8 
b=4 
fE2=-llenb=4Ageeft2a:-2+4-12=-11 
-4a-—8=-11 
-4a=-3 
ds 
4 


ze me Ea -4 

x= x= 
x=1j Dus B(8, 0). 

Dus A15, 0). g(0) =4, dus (0, 4). 


f(O) =-1, dus PO, -D. 

f6) = 265) geeft De lsgttd 
AodxAt lede -drt4e4 
3x -4=-2x +16 
Sx=20 
x=4 

(4) =-5 4+4=2, dus S(4, 2). 

Zie de schets hiernaast. 

opp. APOS=}"5+4=10 


opp. AABS=}" 65" 2=65 


Dus 63a =10 
20a = 30 
a= Ee 

2 
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10 


11 


12 


30 


y=axtb 


Door (10, 150) en (30, 0), dus a = sein 75. 


20 
mn 1 _ 
75:30 +b=0 
2 
door (30, 0) 255 +b=0 
b=225 
y= Tj +225 
Tjx+y=225 
15x + 2y=450 
Dus X: 15x + 2y =450. 


a x+y=40 
y=-x+40 
Uit y= -x +40 en 2x — 3y= 15 volgt Wx — 3(-x +40) = 15 
2x + 3x 120=15 
5x-—120=15 
5x=135 
x=27 
x= 27 invullen in y =-x + 40 geeft y= -27 +40 = 13. 
Dus S(27, 13). 
b x=27 en y= 13 invullen inx — 2y=1 geeft 27 — 2: 13 =1, dus n gaat ook door S. 
Dus /, m en n gaan door één punt. 


ik +y=55 

2,25x+2,5y=130 

xty=55 

x=-y+55 

Uitx=-yp + 55 en 2,25x + 2,5y = 130 volgt 2,25(-y + 55) +2,5y = 130 
-2,25y + 123,75 + 2,5y = 130 
0,25y + 123,75 = 130 
0,25y = 6,25 
y=25 

Dus hij heeft die dag 25 bakjes blauwe druiven verkocht. 


Er gaan vijftig docenten mee, twee in elke bus. Dus ze gaan in totaal met 25 bussen. 


Er blijven 32 plaatsen onbezet, dus er zijn in totaal 1744 + 50 + 32 = 1826 plaatsen in de bussen. 


54x + 82y= 1826 
x+y=25 
x=-y+25 
Uitx=-y +25 en 54x + 82y = 1826 volgt 54(-y +25) + 82y = 1826 
-54y + 1350 + 82y = 1826 
28y + 1350 = 1826 


rs 


28y = 476 
y=17 
Dus er zijn 17 dubbeldekkers nodig. 
Diagnostische toets 
Bladzijde 46 
a 5x-3)=7x+8 b Äx-2=ir-d 
Sx-15=Tx+8 15-Âx- 15-215: 5x 15"à 
-2x=23 10x — 30 =3x—9 
x=1f Tx=21 


x=3 


Hoofdstuk 1 


2 


€ 3x-1)=x-(3x- 14) 
6x-2=x-3x+14 
6x 2=-2x+l14 


1 1 1 
d gat4=3zla-3)- ja 


1 _ 1 1 
gat4 34 1 la 


8x = 16 6-Far6:4=6-ba-6: 1-6: 1Ea 
x=2 a+24=2a-—6-—9a 
a+24=-7a-6 
Sa 30 
dS 
a x=3geefty=-3-0=-12F6 
Dus Q ligt niet op /. 
b x=reny=12 geeft -2r=12 
r=-6 
c x=seny=sgeefts=-is +2 
4s=-35 +8 
7s=8 
_ al 
s=|5 
k:y=ax+b 
Door (-2, -2) en (3, 2), dus a = 3. 
4 
y=sttb\4 ape 
BEE dn 
2+b=2 
2 
5 
ve 2 
Dusk: y= 5x 5. 
Ly=ax+tb 
Door (-2, 4) en (2, 1). dusa=j= 5. 
3 
ES en 
ed ali E 
Ijtb= 
b=2} 
Dus /: y ix 25 
P=ar+b 
2 e _-250_ 5 
ke 100, 150) en (300, -100), dus a = 400 8 
P=-sr+b 5 
8 Aen +bh= 
door (-100, en, ga 
623 +b=150 
_ gal 
b=87 ĳ 


Ed: 1 
Dus P= gr +875. 


a x 0 5 Xx 


{Of 20 3(x) 
Zie de figuur hiernaast. 


b fC20)=3:-20-2=-10 


g(6)=F-6+2=-1 
€ f(40)=5--40-2=-18 
Dus 4 ligt op de grafiek van f. 


© Noordhoff Uitgevers bv 


31 


d pp =-8, dus g(x) =-8 
1 


zrt2=8 
x+4=-16 
-x=-20 
x=20 


Dus x7 = 20. 


6 a f(-3)= 54, dus 4a:-3—-18=54 
-12a-—18=54 
-12a=72 
a=-6 
b f(-2)=a,dus4a:-2-—18=a 
-8a— 18 =a 


a=- 
ce Evenwijdig met m, dus rc = : en dit geeft 4a = ; oftewel a = D 


Bladzijde 47 
7 a fw) =Ogeeft-dr+5=0 


Dus A(10, 0). 
f(O) =5, dus B(O, 5). 
b g(x) =0 geeft 2x — 10=0 

2x= 10 
x=5 

Dus P(5, 0). 

2(0) =-10, dus Q(O, -10). 

Zie de schets hiernaast. 

opp. AOPQ=}-5:10=25 


€ fw) = glx) geeft Ax + 5=2x— 10 
-2ix=-15 


x=6 
2(6)=2:6-—10=2 
Dus S(6, 2). 


8 a x=4jeny=7Ogeeft5: 453: 70=15 


Dus 4 ligt op /. 
b y=0 geeft 5x= 15, dusx=3. 


Dus B(3, 0). 

e £5x-3y=15 
x 0 3 
y|-5 | 0 

m:x—3y=0 
x 0 3 
y 0 1 


Zie de figuur hiernaast. 


d x=peny=?2pgeefts:p—3:2Wp=l5 
5p—6p=15 
-p=15 


p==l 


32 Hoofdstuk 1 


10 


11 


12 


a 3x-iy=5 
-Iy=-3+S 
y=6x— 10 

b y=-Ix+2 
Ix+y=2 
x+4y=8 


Ly=ax+tb 
Door (1, 3) en (2, 1), dus a il 


3 
2 
ni = 
Ae gd 


p] zal 
3x +y=23 


2x+3y=7 
Dus /: 2x +3y=7. 


2x-y=10 

-y=-2x+t 10 

y=2x-—10 

Uit y= 2x — 10 en 6x + 7y = 50 volgt 6x + 7(2x — 10) = 50 
6x + 14x — 70 = 50 
20x — 70 =50 
20x= 120 
x=6 

x=6 invullen in y= 2x— 10 geefty=2:6—10=2. 

Dus de oplossing is (6, 2). 


D +6y=28 
Ax + 8y=32 
4x + 8y=32 
xt+2y=8 
x=-2y+8 
Uitx=-2y +8 en 5x + 6y=28 volgt 5(-2y +8) + 6y =28 
-10y +40 +6y=28 
-4Ay +40 = 28 
-4Ay=-12 
y=3 
y=3 invullen inx=-2y+8geeftx=-2:3+8=2, 
Dus de oplossing is (2, 3). 
b Een zak krentenbollen kost 2 euro. 
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33 


34 


Herhaling 


Bladzijde 48 


a 


6x—-5=7x-9 
_x=-4 

x=4 
4(t— 1) =3(2+ 1) 
4t—-4=6t+3 
-2U4=7 


D= 


1 
3 

2 1 
3 

4 2x 24=3x +30 

20 — 2x= 3x + 30 


5 lidel ij 
Beeld eelde, 


6-5ax-6-4=6:Ixt6:5 


10x—3=4x+ 18 


x= 10geefty=-3: 10 +4=-26 
Dus de y-coördinaat van A is -26. 
x=-8geefty=-3"-8+4=28 


Dus B ligt op /. 


x=l2eny=cgeeftce=-3:12+4=-32 
x=deny=-2geeft-3d+4=-2 
-3d=-6 
d=2 
x=eeny=egeeft-3et4=e 
-4e=-4 
e=l 


45 -2a)=4-—a 

10 -4a=4-—a 

-3a=-6 

a=?2 

appel pl) 
Wp-p+l=8-Wp+2 
p+l=10-2p 

3p=9 

p=3 


1 1 
15-12 2) 


1x 15-22 


10: 1x 10-15=10-2o5x 
12x 12 =21x— 10x +20 
12x —12= 11x +20 

x=32 

Ex +20) Ik 


etser ix 


Arita SA Exed är 
x+20=2x-—3x 

x+20=-x 

2x=-20 

x=-10 


Vanuit het punt (-1, -2) naar het punt (3, 1) ga je 4 naar rechts en 3 omhoog. 


Dit geeft a = 


v=ix+b 


En n 
door (3, dE en 
2i+b=l 


jl 
belg 
Dus keye 1 


ly=axtb 


Door (-1, 1) en (1, -2) geeft a = 5 


y=-ldx+ b 
door (1, -2) 


Hoofdstuk 1 


n verticaal _ 
horizontaal 4 


1 me 
beik-rtoe2 


10x+ 10: 2 
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Bladzijde 49 
a Op de lijn liggen bijvoorbeeld de roosterpunten (100, 200) en (250, 100). 


b Van (100, 200) naar (250, 100) ga je 150 naar rechts en 100 omlaag, dus a = Le = -Â 
2 
V=-is+b 2 
3 zE = 
door (100, De g LOD 
-665+ b=200 
_ 2 
b=2665 


__2 2 
Dus V= 3s+ 2665. 


a f-10)=-2:-10+3=23 
f20)=-2:-20+3=-37 
b f(10)=-2-10+3=-17, dus het punt (10, -17) ligt op de grafiek van f. 
e f(25)=-2:25+3=-47-53 
Dus het punt (25, -53) ligt niet op de grafiek van f. 
d f(x) = 19, dus -2x +3 = 19 
-2x= 16 
x=-8 
Dus de x-coördinaat van P is -8. 
e yg=-10, dus flx)=-10 
2x+3=-10 


a fC3)=17 geeft Fa + -3 +20 =17 
-a+20=17 
-a=-3 
a=3 
b Evenwijdig met k, dus rc = 8 en dit geeft Fa=8, dus a = 24. 
€ _fl9)=ageeftza-9+20=a 
3a+20=a 
2a=-20 
a=-10 


a f(x) =0 geeft 5x — 20 =0 
5x= 20 
x=4 
Dus x4 = 4 en A(4, 0). 
b f(0)=-20, dus yp =-20 en B(O, -20). 
€ g(x) =0 geeft 2x +7 =0 
x= 
x= 35 
Dus het snijpunt met de x-as is (3 E 0). 
2(0) =7, dus het snijpunt met de y-as is (0, 7). 


Bladzijde 50 
a h(x) =0 geeft -2}x+ 10=0 
-2ix=-10 
x=4 
Dus A(4, 0). 


h(O) = 10, dus B(O, 10). 
b OA=4en OB=10 
€ opp. AOAB=}- 4: 10=20 
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10 a fw) = gw) geeft jn Flix 4 
Acdx-4e bede ldnt4:4 


3x 2=-6x+16 
x= 18 
x=2 
Dus xs = 2. 
b ys=g}=-1f-2+4=1 
Dus S(2, 1). 
11 a x= 12eny=-l geeft 12 +2: -1 = 10, dus A ligt op /. 
b x=-6eny=8geeft-6+2:8=10, dus B ligt op /. 
€ x=0 geeft 2y= 10 oftewel y = 5, dus het snijpunt met de y-as is (0, 5). 
d y=0 geeft x= 10, dus het snijpunt met de x-as is (10, 0). 
e x=peny=2pgeeftp+2:2p=10 
p+4p= 10 
5p=10 
p=? 


12 a x 0 4 
y 3 0 


b Zie de figuur hiernaast. 
€ Xx 0 2 
y|-3 | 0 


Zie de figuur hiernaast. 


Bladzijde 51 


13 a x 0 0 
y 0 0 


Je kunt m nu nog niet tekenen omdat je maar één punt van m 
weet, namelijk het punt (0, 0). 
b x=2geeft2:2—-y=0 
4—-y=0 
y=4 
Je weet nu het punt (2, 4). 
€ Zie de figuur hiernaast. 
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14 


15 


16 


17 


a 3xty=7 
y=-3X+7 

b 5x-—2y=10 
-2Wyp=-5x+ 10 
y=2ix-5 

€ y=-3X+12 
3xt+y=l2 


d y=lx-2 
1 
-3Xty=2 


x—-3y=6 


a Sxt+y=ll 
y= +11 
b 2 3(-5x+11)=18 
€ Wx 3(-5x+11)=18 
2x + 15x-—33=18 
17x-— 33 =18 
17x= 51 
x=3 
d x=3 invullen iny=-5x + 11 geefty=-5:3 +11 =-4. 
e De oplossing is (3, -4). 


Ax + y= 11 

y=-4x+ 11 

Uit y=-4x + 11 en 3x —2y = 11 volgt 3x — 2(-4x + 11) = 11 
3x+8x—-22=11 
lx 22=11 
1lx=33 
x=3 


x= 3 invullen iny=-4x + Il geefty=-4:3+ Il =|. 
De oplossing is (3, -1). 


x+5y=13 

x=-5y+13 

Uitx=-5y + 13 en 3x —2y =5 volgt 3(-5y + 13) — 2y=5 
-15y+39 -2y=5 
-17y+39=5 
-17y=-34 
y=2 


y=? invullen inx=-5y + 13 geeftx=13-5:2=3. 
De oplossing is (3, 2). 


a Een reep chocolade kost x euro en drie blikjes fris kosten 3y euro, dus x + 3y = 5,5. 


Vier repen chocolade kosten 4x euro en vijf blikjes fris kosten 5y euro, dus 4x + 5y = 11,5. 


5 +3y=5,5 
4x+ 5y= 11,5 
x+t3p=5,5 
x=-3y+5,5 
Uitx=-3y + 5,5 en 4x + 5y= 11,5 volgt 4(-3y + 5,5) + 5y = 11,5 
-12y+22+5y=11,5 
Ty+22=11,5 
-7y=-10,5 
y=1,5 
y= 1,5 invullen inx=-3y + 5,5 geeftx=5,5—3:1,5=1. 
Dus de oplossing is (1; 1,5). 
ce Een blikje fris kost 1,50 euro. 
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Onderzoek Hartslag en fitheid 


Bladzijde 52 


Gt abe « 
4 


4E a De bovengrens is 85% van de maximale hartslag. Dit geeft H‚= 0,85(220 — f) = 187 — 0,851. 
b H,=0,65(220 — f)= 143 — 0,65t 
ed «| o | 20 ‚ | o | 2 
H‚ | 187 | 170 nl, [143 | 130 


TRAININGSZONE VOOR MANNEN 


h A2) 


Len, 


110 


e) 10 20 30 40 50 60 


d Zie hierboven de gegevens van de mannen als punten in de figuur. 
Alex traint het effectiefste, want hij zit met zijn hartslag in de trainingszone. 
Glen traint ook effectief, omdat hij met zijn hartslag in de trainingszone zit. Maar hij zit met 
zijn hartslag dichter bij de bovengrens dan Alex. Bij Glen is het daarom aannemelijker dat er 
momenten tijdens de training zijn dat hij boven deze grens komt. 


Bladzijde 53 
e H‚=0,65(230 — f) = 149,5 — 0,65 
Hy, = 0,85(230 — f) = 195,5 — 0,85 


‚ | 30 | so ‚ | 30 | so 
H, [130 | 117 H‚ | 170 | 153 
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4D * 


TRAININGSZONE VOOR VROUWEN 


110 


He 


e) 10 20 30 40 50 60 
149,5 — 0,65f= 140 195,5 — 0,851= 140 
-0,65t=-9,5 -0,85t=-55,5 
1=14,6 1=65,3 
Eva is minstens 15 en hoogstens 65 jaar oud. 


4 minuten is 4 «+ 60 = 240 seconden. 


_ _100:240 n 
F= 62+ 55 +50 144, dus uitstekend. 
3 minuten is 3 * 60 = 180 seconden. 
100: 180 _ 
H+H+H, zi 
18000 
H+H+H;, oe 
H+ H, + H3= 300, want EL = 60. 
_ 100-240 _ 24000 en 24000 =75 
H+H+H H+H,+H3 H,+H,+ Hij ’ 
H, + H+ Hz = 320, want En — 1: 


Dus H+ H+ Hj=Hj+5+Hj+Hj-5=3 * H,= 320. 
3 - Ho = 320 geeft H‚ = 1065, dus H; = 1063 — 5 = 102. 
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2 Gelijkvormigheid 


Voorkennis De stelling van Pythagoras 


Bladzijde 56 
| ZC= 90°, dus AC? + BC? =AB? 
51 +22 =AB? 
AB? =29 
AB= [29 = 5,39 cm 
ZD = 90°, dus DE? + DF? = EF? 
DE? +3? = 5,8? 
DE? = 5,82 — 32 = 24,64 
DE = 24,64 = 4,96 cm 
In AORS is S= 90°, dus QS? + RS = OR? 
OS? +42 = 4,6? 
QS? =4,0—42=5,16 
OS= /5,16=2,271… 
Dus PQ =2: 2,271... =4,54 cm. 


In ABCD is ZD = 90°, dus BD? + CD? = BC? 
2,82 + 4,52 = BC? 


BC? = 28,09 
BC= 28,09 = 5,3 


In AACD is ZD = 90°, dus AD? + CD? =AC? 
AD? + 4,52 = 9,1? 
AD? = 9,1? — 4,52 = 62,56 


AD = V62,56=7,90… 


De omtrek van AABC is 7,90... + 2,8 + 5,3 +9,1 = 25,1 cm. 


2.1 Gelijkvormigheid 


Bladzijde 57 
3 | 12 | 2 | 20 | 300 
s | 20 | 34} | 335 | 500 


SJ 2-25=50en10:5=50,dus2:25=10:5. 
10-21 =210 en 14: 15 =210, dus 10 - 21 =14" 15. 


De twee vermenigvuldigingen hebben steeds dezelfde uitkomst. 


Bladzijde 58 
PER Bid 
a x= > = 14 b x= 4 = 6,9 
a 5x 1) =3(x+3) b rf 
5x-5=3X+t9 
2x=14 
x=7 


Hoofdstuk 2 


5-30 2 


12x-1)=5:7,2 
12x-— 12=36 
12x=48 

x=4 
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Bladzijde 59 
18(y +20) = 115 29 


18y + 360 = 221 
-4ly=-360 


y= 80 

Bij deze manier krijg je te maken met breuken. Dat rekent minder prettig. 

Verder kan er bij het berekenen van x een fout zijn gemaakt. In dat geval werkt 
deze fout door in de berekening van y en krijg je ook een verkeerde waarde van y. 


9 PAIS 1 
A geeft == =3l 
ml 6 e 


y 6: 
ti geeft y= =24 
zilga TA 


EE EEE 
0 15x— 45 = 8x + 60 

Tx=105 

x=15 


SJ peet is B=t 

15 ly 30y = 8 — 88 
22y=-88 
pod 


1 -— 
c Eget 34) 
aks 6Ox=4— 4x 


x+3 
b —___— geeft 15x= 7(x +3) 
Tx 15x = Tx +21 
a 
x=23 


15 
en geeft 15(y— 5) =7y 
Tp 15y —75 =7y 
+5 
c ENEN geeft 3(x + 5) = 2x 
2 3 3x +15 =2x 


x=-15 
151 4 
EE geeft -15(1 —y)=3: 4y 
SE 15 + 15y=12y 
3y=15 
y=5 
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x=3 


3x [21 — 
c DE geeft 3e 4221) 
A: 12x =42 — 2x 


Bladzijde 60 


8 a De vergrotingsfactor is k = in = 1,6. 


9,2 
b A4B= =12 cm 


DF=1,6:9=14,4cm 


… AB | BC | AC 12 | 5 9 
c Uit volgt 8 
DE | EF | DF 19,2| 8 |14,4 


d De tabel is een verhoudingstabel omdat elk getal in de onderste 
rij 1,6 keer zo groot is als het getal dat erboven staat. 


Bladzijde 61 
9) a AABC» AORP 
ee 18 | 16 | 12 
geeft 
OR | RP | OP 8 [RP | oP 
8-12 1 8-16 1 
PO ET 5zen PR ET 75 
10 a APOR» APTS 
P R | PR Ok dT 
b Te geef 
PT | TS | PS 5 Ins | PS 
57 ll DN 
PS En 27 en ST EN 33 
Hi a AABCw AEBD 
AB | BC | AC 6,1 | 3,2 | 43 
b eeft 
EB | BD | ED EB | BD | 7,6 
gp ermee 
ET 
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12 


13 


14 


15 


16 


Bladzijde 62 
a AKLM » ARPO 


KL | LM | KM 35 | 23 | 31 
geeft 
RP | Po | RO 14 | PQ | RQ 


_14:23 _14:31 
T 35 =92 en OR 35 


c PO = 12,4. 


a Waarschijnlijk niet, want het zou wel heel toevallig zijn als Kees 
en Maaike zijde AB precies even lang tekenen. 

b Ja, de driehoeken zijn waarschijnlijk niet even groot maar hebben 
wel dezelfde vorm doordat ze drie paar gelijke hoeken hebben. 


Bladzijde 63 
a ZA, = ZA, (gegeven) 
ZB = ZE (gegeven) 
2e el 
eeft 
AE | ED | AD 8 |ED | 4D 
8-3 8-4 


AD ADE 


| AABC © AAED (hh) 


55 en CD=AD-AC=4-3=1. 
a ZA (in AABC) = ZA (in AADE) 
20, = ZD (€ 909 AABC « AAED (hh) 


b In AABC is ZC, =90°, dus AB? = AC? + BC? 
AB2=3?+42=25 


AB=25=5 
AB | BC | AC alá 3 
geeft 
AE |ED | AD AE | 9 | AD 
Lie 


diel nbr 


g) er a ek ) AABC « AEBD (hh) 
In ABDE is ZE = 90°, dus BD? = BE? + DE? 
BD? = 12? +5? = 169 
D= [169=13 


AB | BC | AC 18 | BC | AC 
geeft 
EB | BD | ED 12 | 13 | 5 


18-13 1 1 1 
BC= 5) =l9p en CE BG BES lp 1275, 


Bladzijde 64 
en el nl in AACD) \ „4BC vo AACD (hb) 
In AABC is ZC}) = 90°, dus AB? = AC? + BC? 

AB? = 202 + 152= 625 

AB = 625 =25 
25 | 15 | 20 
20 | CD | AD 


AB | BC | AC 

AC | CD | AD 

20 « 20 
25 


geeft 


AD= =l6en BD=AB-AD=25-16=9. 
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43 


17 


18 


19 


20 


21 


44 


a E 
le 
1,76 

A 35 B 68,4 D 


b ZB (in AABC) = ZB (in ABDE) (gegeven) 
ZA = ZD (= 90°) 


AB | BC | AC 3,5 | BC |1,76 

DB | BE | DE “684 BE | DE 
35 

Dus de hoogte van de mast is 34,4 meter. 


| AABC © ADBE (hh) 


Zie de schets hiernaast. 
ZB (in ABCE) = ZC (in AACD) (gegeven) 
ZC (in ABCE) = ZA (= 90°) 


BC | CE | BE 2,5 | CE | 3,5 
CA | AD | CD 4 | AD | CD 


255 
Dus de ladder is 5,6 meter. 


} ABCE © ACAD (hh) 


ZP (in APOR) = ZP (in APST) 


ZE= ZS (=0P) } APOR » APTS (bh) 


2.2 Gelijkvormige driehoeken 


Bladzijde 65 

a ZF,= ZF} (overstaande hoeken) 
b Z4= ZB, (F-hoeken) 

€ ZD,= ZE (Z-hoeken) 


Bladzijde 66 
a ZA= ZD, (F-hoeken) 
ZC (in AABC) = ZC (in ACDE) 
BC | AC 30 |C |4C 
geeft 
DE | Ec | DC 20 | 21 | 24 


} AABC © ADEC (hh) 


AC= in = 36 en AD = AC — CD =36 — 24 =12. 
_30:21 1 1 l 
BC= Sn =31jen BE=BC- CE=31j-21=105. 


In AORS is ZR= 90°, dus QS? = OR? + RS? 
OS? =82 + 62=100 


QS =f100= 10 
ZP= ZR IG 90°) 
ZT=£S eN APQT  AROS (hh) 


PO | OT | PT 20 | OT | PT 
geeft 
RO | OS | RS 8 | 10 | 6 


pr- ess en QT 25. 


Hoofdstuk 2 


A 
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22 


23 


24 


25 


26 


ZA (in AAPO) = ZD (F-hoeken) 


ZP (in AAPO) = ZP (in ACDP) } AARD MW ADES DI 


AP|PQ|AQ 3 [PQ [49 

pP | Pc | DC 9 |ecl 12 
Zei 

AQ=SG=4 

Bladzijde 67 


Zie de schets hiernaast. 


ZB = ZD (= 90°) 
DE ne AABC » AEDC (hh) 


18 LAAC see 
geeft 

ED | Dc | Ec ED | 20 | EC 

pr 2625 


Dus de breedte van het kanaal is 62,5 meter. 


Zie de schets hiernaast. 
ZV= ZB (= 90°) 
ZS (in AHVS)= ZS (in ABST) 
HV | VS | HS a 18 | 2,7 | AS 
ze |as| rs °°° 830} as | 75 
2,7 « 830 
BS= TI8 5 1245 en BV/= 1245 — 2,7 = 1242. 
Dus hij moet nog ongeveer 1242 meter lopen. 


| AHVS «© ATBS (hh) 


Zie de schets hiernaast met DE = 160 cm = 1,6 m. 


ZA (in AABC) = ZD (= 90°) 
ZB im hdBijs ZB Gn AsDErf Se CDEEND) 


AB | BC | AC 7 BC | AC 
geeft 
DB | BE | DE 2 BE | 16 
7: 1,6 
AC= an 5,6, dus ook FG = 5,6. 
ZA (in AAFG) = ZA (in AADE) 
ZF = ZD (= 90°) 
en SE 
geeft 
AD | DE | AE 5 | 16 | 4E 
dr 
6 0 
Dus de afstand tussen de lantaarnpalen is 17,5 meter. 


| AAFG « AADE (hh) 


Zie de schets hiernaast. 
In AEST' is ZE = 90°, dus ST’? = ES? + ET"? 
ST'*=1152+3152=112450 


ST'=112450= 335,33. 


Zie de schets hiernaast. Bram geven we aan met het 
lijnstuk HV en zijn schaduw met het lijnstuk H'V. 
ZS= ZV (=90° $ î 
ZT 4 Ás en ASTT' @ AVHH' (hh) 
ST VEELS ST | IE 
geeft 
VH | HH'\ VH’ 185 | HA'| 4,47 
1,85 + 335,33 … 
E 4,47 
Dus de hoogte van de piramide is ongeveer 139 meter. 


ST = 138,7 … 
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335,38... 


E 115 C 


230 


B 

H 

1,85 

Eh V 


200 
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Bladzijde 68 


ZA = ZD; (F-hoeken) 
ZB = ZE (F-hoeken) f 2{BC ® ADEC (th) 


PQ|OT|PT on PQ|L8 | PT 
PR | RS | PS PR | 3,1 | PS 
b Het lukt niet om PQ te berekenen omdat je PR niet weet. 
LB |PT 

x+2,6|3,1 | PS 
Hieruit volgt 3, 1x = 1,8(x + 2,6) 

3, 1x = 1,8x + 4,68 

1,3x = 4,68 

x=3,6 
Dus PO = 3,6. 


ec PO=xenPR=x+2,6 geeft 


Bladzijde 69 
28 a ZA = ZD, (F-hoeken) 
LC = ZE (= 90°) AABC @ ADBE (hh) 


Stel BE = x, dan is BC =x + 8,4. 


AC | BC 6 |x+8,4 
geeft 
DE | BE 1,8 x 
b Uit de verhoudingstabel volgt 6x = 1,8(x + 8,4) 
6x=1,8x+ 15,12 
4,2x=15,12 
x=3,6 
Dus BE = 3,6. 


29 a ZB= ZE (Z-hoeken) 
ZA = ZD (-90°) | AABC @ ADEC (hh) 
Stel AC =x, dan is CD =66 — x. 
AC | BC x 62 
geeft 
DC | EC 66—x| 26 
26x = 62(66 — x) 
26x = 4092 — 62x 
88x = 4092 
x=46,5 
Dus AC = 46,5. 
b In AABC is ZA = 90°, dus AB? + AC? = BC? 
AB? + 46,5? = 62? 
AB? = 62? — 46,52 = 1681,75 


AB= 16,8175 =41,00… 


opp. AABC=}: 41,00. + 46,5 =953,5 


Bladzijde 70 
30 a pri ZO (in Be AABO © APCO (hl) 
RE 
CP= EE =3à 


b DP=CD-CP=8-32=4Â 
In AADP is ZD = 90°, dus AP? =AD? + DP? 
API =42 + (45)? = 36,89. 


AP = v36,89.… =6,1 


46 Hoofdstuk 2 © Noordhoff Uitgevers bv 


BI LA (in AADS) = LC (in ACES) (Z-hoeken) 
ZD (in AADS) = ZE (in ACES) an AADR ACEE En) 
In ACDE is ZC =90°, dus DE? = CD? + CE? 
DE? = 12? +5? =169 
DE= [169 =13 
Stel DS =x, dan is ES = 13 — x. 


AD | DS 7 x 
geeft 
CE | ES dl 13% 


5x=7(13 —x) 
5x=01 — 7x 
12x=91 
x=7,6 


Dus DS = 7,6. 


32 a Zie de schets hiernaast. 
ZA (in AABC) = ZA (in AADE) 
ZB = ZD (= 90°) 
Stel AD =x, dan is AB =x +6. 


| AABC © AADE (hh) 


AB | BC x+6| 9 
geeft 
AD | DE x | 
x= Ux +6) 
9x=2x+12 
Tx=12 
x=1,71.… 


Dus de lengte van de schaduw van de linkermuur is ongeveer 1,7 meter. 
b Zie de schets hiernaast. 
ZF (in ABCF) = ZF (in AFGH) 
ZB = ZG (= 90°) 
BF | BC BE [9 
geeft 
GF | GH 3,5 | 2,5 
Jed 
BF= 2,5 
De afstand van de lantaarnpaal tot de rechtermuur is 
12,6 — 3,5 =9,1 meter. 
Dus de lantaarnpaal staat niet even ver van de linker- als de 
rechtermuur. 


} ABFC © AGFH (hh) 


=12,6 


33 ZA (in AABS)= ZC (in ACDS) (Z-hoeken) 
ZB (in AABS) = ZD (in ACDS) Ea ADAC) 
In ABCD is ZB = 90°, dus BD? + BC? = CD? 
BD? +152=25? 
BD? =25? —152=400 
BD = /400 =20 
Stel BS = x, dan is DS =20 — x. 


AB | BS 10 | x 
geeft 
CD | DS 25 120 —x 


25x= 10(20 —x) 
25x= 200 — 10x 
35x= 200 
2D, Alas 
In ABCS is ZB = 90°, dus CS? = BC? + BS? 
CS? = 152 +5,71...2=257,65… 


CS= 257,65... = 16,1 
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Bladzijde 71 
34 Stel AC =x,danis CD= 19 —x. 
Stel BC =p, dan is CE = 17 — y. 
ZA = ZE (= 90°) 
ZCi = ZC) (overstaande hoeken) 
AB | BC | AC | bn NE: 
gee 
ED | Dc | EC 9 [19 —x|17-y 


| AABC © AEDC (hh) 


SE etste 
nd 3y=19-x 
x=19-—3y 


Ì enx=19 — 3y geeft Se 

9 [17 -y 9 17 -y 

3(17 —y) =919 — 3y) 
Sl —3y= 171 —27y 
24y= 120 

y=5 


y=sgeeftr=19-3:5=4 
Dus AC =4. 


a ZB= ZE; (F-hoeken) 
24 = ZD, (F-hoeken) AABC «® ADEC (hh) 
b Stel CE =x,dan is BC=x+3. 


AB | BC 6 |x+3 
geeft 
DE | EC 4 | x 


6x=4(x +3) 
6x=4x+ 12 
2x=12 
x=6 

Dus CE = 6. 


35 a Diagonaalvlak ACGE is een rechthoek. 


P 
E S G 
A C 


b ASGP@ AACP en ASGP » ASEA. 
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Bladzijde 72 


36 a,b 
P 

E S 3 G 

4 

A C 


37 


38 


b In AEFG is ZF = 90°, dus EG? = EF? + FG? 
EG? =4? +32 =25 
EG = 25 =5 


GS=GE-ES=5-2=3 


€ ZE= ZG (- 90°) 
ZP = ZC (in ACGS) ne) AEPS ® AGCS (hh) 
EP | ES EP | 2 
geeft 
GC| GS 4 | 3 
EA EN 
A 
Bladzijde 73 


In ABCG is ZC = 90°, dus BG? = BC? + CG? 
BG? =6? +82 = 100 
BG = /100=10 

GS=BG-—BS=10-4=6 

Zie de schets hiernaast. 

ZB = ZG (= 90°) 

ZP = ZH (in AGHS) (Z-hoeken) 


BP | BS BP | 4 
geeft 
GH\ GS 5 | 6 


| ABPS © AGHS (hh) 


Zie de schets hiernaast. 
ZA = ZD (= 90°) 


ZP (in AAOP) = ZP (in wel AAPQ ® ADPH (hh) 


Zie de schets hiernaast. 
ZA = ZB (= 90°) 
ZP = ZS (in ABRS) (Z-hoeken) 


AP | AR 3 | 4 
geeft 

BS | BR BS | 2 

Bee Ssi 


TE 


} AAPR © ABSR (hh) 
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40 


41 


50 


(lengte stok)? = 96° + 72? + 50? = 16900, dus lengte stok = 16900 = 130 cm. 
Het gedeelte van de stok dat zich in het water bevindt, is 130 — 26 = 104 cm lang. 
Zie hiernaast een schets van het grondvlak ABCD van het aquarium. 
In AABD is ZA = 90°, dus BD? = AB? + BD? 

BD? = 96? + 72? = 14400 

BD = /14400 = 120 


Zie hiernaast een schets van het diagonaalvlak met daarin de stok. 
Stel de hoogte van het water DP =x, dan is HP = 50 —x. 


ZP = 20 (- 90°) 
ZH (in AHPS) = ZB (in ABOS) nn AA) 


HP | HS 50 —x| 26 
Sets geeft 
BO | BS x {104 
26x= 104(50 — x) 
26x= 5200 — 104x 
130x= 5200 
x=40 
Dus de hoogte van het water is 40 cm. 
Dus er zit 96 + 72 + 40 = 276480 cm° = 276,48 dm® = 276 liter water in het aquarium. 


Alternatieve uitwerking 

(lengte stok)? = 96? + 72? + 50? = 16900, dus lengte stok = /16900 = 130 cm. 

Het gedeelte van de stok dat zich in het water bevindt, is 130 — 26 = 104 cm lang. 

Dus er zit Te "50: 96: 72= 276480 cm° = 276,48 dm? = 276 liter water in het aquarium. 


a,b Zie de schets hiernaast. Q 
b In AABC is ZB =90°, dus AC? = AB? + BC? 
AC? =122 + 92=225 
AC= 225 =15 6 
€ LC= ZG (-90°) 
ZO (in AACO) = ZO (in con AAO ee A 
A 15 {1 
C [CQ en | 0 ‚ 
se 160 GsÌ 6 
n 6 hé 15 en A 15 C 
B 


2.3 Bewijzen met gelijkvormigheid 


Bladzijde 74 

ZA= ZC, (Z-hoeken) 

ZB = ZC3 (Z-hoeken) ZA + LC) + ZB =180° 
ZC + ZO) + ZC3z= 180° (gestrekte hoek) 


Bladzijde 75 
a Daar waar in het bewijs Z-hoeken worden gebruikt, wordt gebruikgemaakt van 
de definitie van een parallellogram. Want voor Z-hoeken heb je evenwijdige lijnen 
nodig en volgens de definitie van een parallellogram geldt AB // CD en AD // BC. 
b ZB,= ZD; a 


+ = + 
ZB, = ZD, (Z-hoeken) oei ne 


ZB= ZD) 
c Uit vraag b volgt dat ZB, = ZD) en uit de theorie volgt dat ZA, = ZC 5. 
Dus in een parallellogram zijn de overstaande hoeken even groot. 


Hoofdstuk 2 © Noordhoff Uitgevers bv 


42 


45 


47 


ZA, = ZC) (Z-hoeken) 


ZA;= LC, en AABE ACDA 


AABC » ACDA geeft ES | el 


CD | Da | ca 


AC = AC, dus AB = CD en BC = DA. 
Dus in een parallellogram zijn de overstaande zijden even lang. 


Bladzijde 76 
ZA, = ZC; (Z-hoeken) 
ZB, = ZD, (Z-hoeken) 


AB | BS | AS 
AABS w ACDS geeft toes 
CD | DS | CS 


Uit opgave 42 volgt AB = CD, dus BS = DS en AS = CS. 
Dus in een parallellogram delen de diagonalen elkaar middendoor. 


} AABS » ACDS (hh) 


Bladzijde 77 


Dus ADEF is een vergroting van AABC, waarbij k= 1 


Bladzijde 78 

AC:BC=1:1 

AD:BD=1:1 AACD » ABCD (zzz) 

CD (in AADC) : CD (in ABDO) = 1: 1 

Uit AACD w ABCD volgt dat ZA = ZB, want van gelijkvormige driehoeken zijn de 
overeenkomstige hoeken gelijk. 


a In een gelijkbenige driehoek zijn de hoeken tegenover de even lange zijden even 

groot (zie opgave 45), dus ZA = ZB en ZB = ZC. Hieruit volgt dat ZA = ZB = ZC. 
b ZA=ZB=ZC | 

: 3: ZC=180° 
+ ZB + = 180° 
ZA + ZB + ZC= 180° (hoekensom driehoek) Z/C =60° 
ZA=ZB= ZC=60° 
Dus in een gelijkzijdige driehoek zijn alle hoeken 60°. 


Bladzijde 79 

a ZA, = ZB, (basishoeken) 
ZA3 = ZB3 (= 90°) 
BC = AC (gegeven) 
BC =BG (vierkant BCFG) 


ZA113= LB3 
AC:BG=1: 1 ACAE ® AGBA (zhz) 
AE: AB=| : 1 (vierkant ABDE) 


b ACAE ® AGBA, dus EL 
GA | BA fCE=AG 


AE = AB (vierkant ABDE) 


} ZAi3= ZB33 


bac= 0 
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ZB, = ZB3 = 60° (gelijkzijdige driehoek) 
ZBi„= 60° + ZB, ZB = ZB 
ZB3= 60° + ZB, ABAE @ ABCD (zhz) 
AB:BC=1: 1 (gelijkzijdige driehoek 4BC) 
BE:BD=1 : 1 (gelijkzijdige driehoek BDE) 

BA | AE 

C ICD AE =CD 

AB = BC (gelijkzijdige driehoek ABC) 


ABAE w ABCD, dus 


a ZC (in AABC) = ZD (in AACD) (= 90°) 
ZA (in AABC) = ZA (in AACD) 
en geeft AC? = AB: AD 
AC | AD 
€ _ZC (in AABC) = ZD (in ABCD) (= 90°) 
ZB (in AABC) = ZB (in ABCD) 
AB 


| AABC © AACD (hh) 


| AABC © ACBD (hh) 


5 geeft BC? = AB: BD 
CB | BD 


d AC? +BC?=AB: AD +AB : BD = AB(AD + BD) = AB + AB = AB?, dus AC? + BC? = AB?. 
Hiermee is de stelling van Pythagoras bewezen. 


a Zie de figuur hiernaast. 

AM en BM zijn beide straal van de cirkel, dus AM = BM. 6 
b AM:BM=1: 1 (straal cirkel) 

MN (in AAMN) : MN (in ABMN)= 1: 1 f AAMN @ ABMN (zzr) 

ZN (in AAMN)= ZN (in ABMN ) = 90° 


AN | MN 
€ AAMN w ABMN, dus p 


NIMN (AN:BN B 
MN:MN=1:1 


Uit AN : BN volgt dat N het midden van AB is. 


2.4 Middenparallel en zwaartelijn 


Bladzijde 80 
a Pis het midden van AB, dus AP is de helft van AB, dus AP: AB = 1 : 2. 
b AP:AB=1:2 
ZA (in AAPO) = ZA (in AABC) p AAPO » AABC (zhz) 
AOQ:AC=1:2 
€ Uit AAPQ w AABC en AP: AB =1 : 2 volgt PQ : BC=1 : 2, dus PQ =3BC. 
d Uit AAPO »@ AABC volgt dat ZP, = ZB. Er is dus sprake van een paar 
even grote F-hoeken. 
Uit de stelling boven opgave 50 volgt dat PO // BC. 


a ZT= ZO = 90° (F-hoeken) 
ZS = ZO = 90° (F-hoeken) 
ZU = 360° — 3 : 90° = 90° (hoekensom vierhoek) 
SOTU heeft vier rechte hoeken, dus SOTU is een rechthoek. 
b UT=OS=3 
ZT = 90°, dus RT? + TU? = RU? 
RT? +32 =5? 
RT? =5?—32=16 
RT=16=4 
OT=RT=4 


opp. SQTU=3:4=12 
€ omtrekAPOR=2:3H2:4+2:5=24 
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Bladzijde 81 
52 Aanpak 
e Teken door D de lijn evenwijdig met EF. 
e Teken door ZE de lijn evenwijdig met DF. 
e Teken door F de lijn evenwijdig met DE. 
* De snijpunten van deze lijnen zijn de hoekpunten A, B en C van AABC. 


Uitwerking 
y 


53 a In AACD is RS een middenparallel, dus RS // AC POI RS 
In AABC is PQ een middenparallel, dus PO // AC 


b In AABD is PS een middenparallel, dus PS // BD PS Il OR 
In ABCD is OR een middenparallel, dus OR // BD 


POI RS ‚ 
PS// el PORS is een parallellogram. 


a CD=BD=3,dusBC=2:3=6. 


EF=-ÈBC=}:6=3 

AC=2DF=2:2=4 

EC=bAC=E4=2 

Dus de omtrek van vierhoek EFDC is 3 +2 +3 +2=10. 
b ZA=ZC (gegeven), dus AB = BC =6. 

Dus de omtrek van AABC is 6 +6 +4= 16. 


54 a PR verbindt de middens van de zijden AB en AC, dus PR is een middenparallel. 
b PR is een middenparallel, dus PR // BC. Hieruit volgt dat 


ZR) = ZC, (Z-hoeken) 
Zed hoeken 


Uit APRZ w ABCZ volgt SEE 
(a) 
en ee BC | CZ | BZ EZ 1 nn RZ_Ì 


PR_1 a 
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Bladzijde 83 
a In AABC is ZB = 90°, dus AB? + BC? = AC? 
10*+BC?= 12,5% 
BC? =12,5° — 102 = 56,25 
BC= 56,25 =7,5 
CP is zwaartelijn, dus BP = TAB = 5 "10=5. 
In ABCP is ZB = 90°, dus CP? = BC? + BP? 
CP? = 56,25 + 5 =81,25 


CP= 81,25 = 9,01 


Z is het zwaartepunt, dus CZ=$CP =$: 9,013. = 6,01. 


b_ AQ is zwaartelijn, dus BO=}BC=5 + 7,5=3,75. 


In AABQ is ZB = 90°, dus AQ? = AB? + BO? 
AQ? = 10° + 3,75? = 114,0625 
AQ = /114,0625 = 10,680.… 


Z is het zwaartepunt, dus QZ=5AQ =}- 10,680… = 3,56. 


Aanpak 

* _Ga uit van punt E als midden van BC. 

* _Zis zwaartepunt, dus er moet gelden AZ : EZ=2 : 1. Van A naar Z is 2 naar rechts 
en l omhoog, dus van Z naar E is 1 naar rechts en 0,5 omhoog, dus £(4; 2,5). 

* Eis het midden van BC. Van B naar E is 3 naar links en 1,5 omhoog, dus van E 
naar Cis ook 3 naar links en 1,5 omhoog, dus C(1, 4). 


Uitwerking 


C(1, 4) 


CO is zwaartelijn, dus BO = TAB = 7 "8=4. 
In ABCQ is ZO = 90°, dus BO? + COP = BC? 
42 de CO? == 52 
CO°=5*—4?=9 
Cos 
Z is het zwaartepunt, dus QZ=5CO=}"3=1. 
In ABQZ is ZQ = 90°, dus BZ? = BQ? + QZ? 
BZ? =42 +12 =17 
BZ= [17 =4,12.… 
Zis het zwaartepunt, dus BZ= SBP oftewel BP = 2BZ= 3 ‘4,12...=6,2. 
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58 Zie de schets hiernaast met AABC, zwaartelijn BD en 
zwaartepunt Z. 
In AABC is ZA = 90°, dus AB? + AC? = BC? 
24? + AC? =25? 
AC? =25? — 24° =49 
AC= 49 =7 
BD is zwaartelijn, dus AD = LAC= 5 ni 35 
ZA n= ZF (= 90°) 
ZD, = ZZ; (F-hoeken) 


} AABD  AFBZ (hh) 


AD | BD 
AABD v AFBZ, dus 
ze FZ=ZAD=?-31=2Â 
Zis het lame. dus BZ= £BD 3 3 "2 73 
AD= 35 5 
Dus opp. AABZ=}: 24: 25=28. 
59 a Zie de schets hiernaast. E 


D C 
E is het midden van CD, dus BE is zwaartelijn van ABCD. Ne 


In een parallellogram delen de diagonalen elkaar middendoor, 

dus OQ is het midden van BD, dus CQ is zwaartelijn van ABCD. iN 

BE en CQ snijden elkaar in P, dus P is het zwaartepunt van ABCD. „4 B 
b In een Bange delen de diagonalen elkaar middendoor, 

dus CQ = JAC. 

Pis het wratten van me dus CP = £CO. 

Uit bovenstaande volgt CP = 5 PAC= = FAC en AP= ZAC. 


Dus CP: AP=1 :2. 
AP =S8, dus CP=8:2=4. 


60 Aanpak 
Splits vierhoek AEZD in twee Aan zoals in ba hieronder, 
en toon aan dat opp. AADZ = £ : opp. AABC en opp. AAEZ = 7 « opp. AABC. 


Uitwerking 

Zie de middelste figuur hieronder. 

CE is zwaartelijn, dus AE = BE en opp. AACE = opp. ABCE =>: opp. AABC, want 
zowel bij zijde AF als bij zijde de hoort hoogte /,. 

Z is het zwaartepunt, dus EZ = 3 ECE en hieruit volgt dat opp. AAEZ = 3 * opp. AACE, 
want zowel bij zijde CE als bij zijde EZ hoort hoogte Jh. 

Hieruit volgt dat opp. AAEZ = î 5 “opp. AABC= 5 “opp. AABC. 


Zie de rechterfiguur hierboven. 

BD is zwaartelijn, dus AD = CD en opp. AABD = opp. ABCD => : opp. AABC, want 
zowel bij zijde AD als bij zijde CD hoort hoogte hz. 

Zis het zwaartepunt, dus DZ = }BD en hieruit volgt dat opp. AADZ= 5 : opp. AABD, 
want zowel bij zijde BD als bij zijde DZ hoort hoogte h,. 

Hieruit volgt dat opp. AADZ = 7 : 7 “opp. AABC= 8 “opp. AABC. 

Dus opp. AADZ + opp. AAEZ = 5 “opp. AABC + 5 “opp. AABC= E “opp. AABC. 


© Noordhoff Uitgevers bv Gelijkvormigheid 55 


a PS is zwaartelijn, dus QS=JOR=}"10=5. 


56 


In APQS is ZO = 90°, dus PS? = PQ? + QS? 
PS? = 12? + 5? = 169 
PS= 169 =13 
Z is het zwaartepunt, dus SZ = EPS=À 13= 45. 
b RT is zwaartelijn, dus or=iPQ=} 12=6. 
In AQRT is ZO = 90°, dus RT? = QR? + QT? 
RT? = 10? +6?=136 
136=11,661… 


Zis het zwaartepunt, dus RZ= SRT= $ “11,661... 27,8. 


Gemengde opgaven 


Bladzijde 84 
a 6x +5)=8 
6x +30 =8 
Be 
x=-38 
12 
b EE 3) =5(2y + 1) 
3y -9=10y +5 
den 


OE 


NE ) 
xxx Text +3 3x 9 
nT 9 


ZD (in ADEF) = ZA (F-hoeken) 
ZE (in ADEF) = ZE (in AAEG) 


DE| DF 6 | DF 
geeft 
AE | AG 10,8 | 8,4 
6: 8,4 
10,8 = 4,67 


ZB (in ABGH) = ZA (Z-hoeken) 
ZH (in ABGH) = ZE (Z-hoeken) 


BG BH, 3,2 | BH 
AG | AE 8,4 | 10,8 
3,2 - 10,8 


BH ga 24 


| ADEF ® AAEG (hh) 


DF= 


} ABGH «© AAGE (hh) 


a ZF (in ABCF)= ZA (F-hoeken) 
ZB (in ABCF) = ZB (in AABE) 


BF | CF 8 [6-2 
BA | AE BA\ 6 


AB= Sen, dus AF =12—8=4. 


| ABCF © ABEA (hh) 


b ABCF »v ABEA geeft DEE ofew er du sBC- SE 


Hoofdstuk 2 
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4 ZF (in ABCF) = ZA (F-hoeken) 
ZB (in ABCF) = ZB (in AABE) 
BC|CF| BF BC|6-2| 8 
geeft 
BE | EA | BA 15 | 6 | BA 
agt 12, dus DE=AF=12-8=4, 
go- 2 - 10 
De omtrek van vijfhoek ABCDE is 12 + 10 +2 +4 +6=34, 


} ABCF ® ABEA (hh) 


5 a ZB, (in ABCF)= ZB, (in ABDE) 
ZF = ZD (« 90°) ABCF » ABED (hh) 


In ABDE is ZD = 90°, dus BE? = BD? + DE? 
BE? =12?+52=169 


BE= 169 =13 
ABCF v ABED geeft SE oftewel nd in 
BE |ED | BD 13 | 5 | 12 
pr SE 555…., dus EF= 13-553... =75. 


b ZC, (in ABCF)= ZC, (in AABC) 
ZE ZB, (-90°) ABCF © AACB (hh) 


Uit ABCF » AACB en ABCF » ABED volgt AACB » ABED. 
AB | CB AB | 6 
geeft 
BD | ED 12 | 5 
6: 12 


AB= S= 144 


6 ZB, (in ABCF)= ZB, (in ABDE) 
ZF = ZE (= 90°) 


ZC; (in ABCF) = ZC, (in AABC) 
ZF = ZB, (= 90°) 


Uit ABCF w AACB en ABCF » ABED volgt AACB » ABED. 


AB | CB AB | 6 
geeft 
BD | ED 12 | 5 
an- ze = 144 
Zie de schets hiernaast met de hulplijnen AE en EG. 
In AAEG is ZG = 90°, dus AE? =AG? + EG? 
AE? = 9,4? + 122 = 232,36 
AE= 232,36 = 15,2 
Dus de afstand tussen A en E is ongeveer 15,2. 


| ABCF ® ABED (hh) 


| ABCF » AACB (hh) 
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7 Zie de schetsen hiernaast. 34 C 


ZA = ZP (- 90°) 
ZB= ZO dl ed 


AB=410—34=376 


h R 
AB | AC ‚376| AC 
PO | PR 6,2 | 4,6 4,6 
4 
Pee ‚6 Dn TE 8 bn 0 
6,2 ze 410 7 


Dus de hoogte h van de rots is ongeveer 279 meter. 


Bladzijde 85 
8 a Zie de schets hiernaast. 

ZA) =180° — 90° — ZA, = 90° — ZA, (gestrekte hoek) 

ZD, = 180° — 90° — ZA, = 90° — ZA, (hoekensom driehoek) 

Dus ZA, = ZD. 

ZA) = ZD, 

ZE = ZF (= 90°) 

In AABE is ZE = 90°, dus AE° + BE? = AB? 
ABAS 
AE? =2,5°—1,5°=4 


} AABE ® ADAF (hh) 


AB= 42 
AB | AE 25 2 
geeft 
DA Ì DF L2 
Dr SS hbémd 
on 8 meter 


b ZB,=180°— 90° — ZB, =90° — ZB, (gestrekte hoek) 
ZC; = 180° — 90° — ZB, = 90° — ZB, (hoekensom driehoek) 
Dus ZB, = ZC. 
ZB, = ZC| 
ZE = ZH (= 90°) 
AB | AE 2,9 


geeft 
BC | BH 12 


} AABE «© ABCH (hh) 
2 


= 0,96 
Dus CG = BE + BH = 1,5 + 0,96 = 2,46 meter. 


9 a Zie de schets hiernaast. 
ZD = ZH (= 90°) 


ZP (in ADMP) = ZP (in A nn a, 


DM| DP DM] 7 
geeft — 
HO | HP 1l2 
sik 
pm= oo iesl 
est 


ZE = ZH (= 90°) 
ZS (in AEOS) = ZP (Z-hoeken) 


1 

EO | ES 15 | ES 
geeft — 

HO | HP 2 


ES=2 


| AEOS «o AHOP (hh) 
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b Zie de schets hiernaast. 
ZD = ZH (= 90°) 
ZP (in ADNP) = ZP (in AHPR) 


DP | NP 7 INP 
geeft 
HP | RP 2 | 3} 
1 
7-35 
ERE | 
NP=—_=1lf 
In AEFH is ZE = 90°, dus FH =EF* + EL? 
FER =42+32=25 
FH=\25=5 
In AHRP is ZH = 90°, dus HR? + HP2= PR? 
HR? + 22 = (35)? 
HR = (35)? — 227} 


— ile? 
HR=v75=23 


} ADNP © AHRP (hh) 


=5- 2-91 
FR=5-23=23 


ZH = ZF (= 90°) 


ZR (in AHPR) = ZR (in en AE DARE) 


1 
HR | PR 3 | 33 
eeft 
ER | TR 2} | TR 
1 1 
25: 3 
RT 
25 


10 In AACD is ZD = 90°, dus AC? =AD? + CD? 
AC? =6? + 14,42 = 243,36 
AC= [243,36 = 15,6 
In ABCD is ZD = 90°, dus BC? =BD? + CD? 
BC? =19,2? + 14,42 = 576 
BC= /576 =24 
In AKLN is ZN = 90°, dus KN? + LN? = KL? 
KN? +32 =7,82 
KN? =7,82—32= 51,84 
In AKMN is ZN = 90°, dus KN? + MN? = KM? 
51,84 + MN? = 12? 
MN? = 12? — 51,84 = 92,16 


MN= \92,16= 9,6 
AC 15,6 _ 
KL 78 
AB _6+19,2 
IM 3 + 9,6 =2 f AABC » AKLM (zzz) 
BC_4_ 


KM 12° 
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MN is een middenparallel, dus MN = BC =} "20=10. 


In AABC is ZA = 90°, dus AB? + AC? = BC? 
122 + AC? = 20? 
AC? =20? — 122=256 
AC=/256=16 
AM=FAB=|12=6 


In AACM is ZA = 90°, dus CM? = AM? + AC? 
CM? =62 +256 =292 
CM = /292 

Zis het zwaartepunt, dus MZ = ECM = E 292. 

AN=bAC=}"16=8 

In AABN is ZA =90°, dus BN? = AB? + AN? 
BN? = 12? +82 =208 
BN = [208 


Zis het zwaartepunt, dus NZ = EBN = 7 208. 
De omtrek van AMNZ is 10 + 4292 + }/208 = 20,5. 


opp. AMNZ = opp. AABN — opp. AAMN — opp. ABMZ 
In AABC is ZA = 90°, dus AB? + AC? = BC? 

122 + AC? = 20° 

AC? = 20° — 12? = 256 


AC= [256 =16 
AN=bAC=}E"16=8 
opp. AABN=}" 12: 8=48 
AM=bAB=| 12=6 en 


opp. AAMN =} "6: 8=24. 


Zie de schets hiernaast. 
ZP = ZA (= 90°) 


ZB (in ABPZ) = ZB (in en iden 


Zis het zwaartepunt, dus BZ= £BN. 


Uit ABPZ wo ABAN en BZ =3BN volgt PZ=3AN=3" 8=53 


3: 


opp. ABMZ=}-6:5}=16 
Dus opp. AMNZ =48 — 24 — 16=8. 


Diagnostische toets 


Bladzijde 88 
u 
Ren, geeftr =S =3) b 5(2x +3) =4(x- 1) 
. f 10x+15=4x-4 
Aged 6x=-19 
2|y 7 x=-36 
LC= ZD (-90°) 


ZB (in AABC) = ZB (in pen AADG AED) 
In AABC is ZC = 90°, dus AB? = AC? + BC? 

AB? =62+82=100 

AB = [100 = 10 
AB | BC | AC 101 8 [6 

geeft 

EB | BD | ED 6,5 | BD |ED 
656 6,5-8_ 
10 10 


DE 


=3,9 en BD = 


5,2. 
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3 Zie de schets hiernaast. @ 
DE = 127 cm = 1,27 men de lengte van Coen is DF. 
ZA = ZD (= 90°) 
Zp=dii eden } AABC @ ADEF (hh) 
AB | BC | AC rar To. 
geeft 
DE| EF | DF 127 | EF | DF 
27 3a 
___30 
Dus de lengte van Coen is 148 cm. 


35 


DF =1,48 


A 30 B Dp oor £ 

4 ZA= ZD (in ADPO) (F-hoeken) 

ZP (in AABP) = ZP (in ADPO) 

AB | BP | AP 6 | BP 

geeft 

DO | OP \ DP DO | OP 

DO= A En 16 
O= 5,5 > A3 


| AABP « ADOP (hh) 


549 
1,5 


Bladzijde 89 
5 ZA= ZD (in ABDE) (F-hoeken) 
ZB (in AABC) = ZB (in ABDE) 
Stel BE = x, dan is BC =x + 4,8. 
AB | BC | AC AB x+48 | 5,4 
geeft 
DB | BE | DE 261 x | 18 
5,Ax=1,8(x + 4,8) 
5,Ax= 1,8x + 8,64 
3,6x = 8,64 
x=2,4, dus BE = 2,4. 


2,6: 5,4 
B= L8 =7,8en AD=AB-BD=718-2,6= 5,2. 


} AABC ® ADBE (hh) 


6 a Zie de schets hiernaast. P 
ZD = ZH (= 90°) 
ZP (in AADP) = ZP (in Ren EADE 
AD | DP 6eil-s e 
geeft 
OH | HP QH\ 2 
6-2 


2 
HO= 5 =25 


b Zie de schets hiernaast. 
ZH= ZG (= 90°) 
ZP = ZU (in AGRU) (Z-hoeken) 


HP | HR 2 [3 
geeft 
GU | GR GUI 2 
2-2 1 
Glas 


€ ZD= ZH (= 90°) 
ZP (in ADPS) = ZP (in AHPR) 


} AHPR « AGUR (hh) 


| ADPS © AHPR (hh) 


DP | DS 5 | DS 
geeft 

HP | HR AE 
SO el 
Did 


In AADS is ZD = 90°, dus AS? = AD? + DS? 
AS2= 62+ (7)? = 92} 
DE nt 
AS=|925=9,6 
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7 a ZC=ZC;= 60° (gelijkzijdige driehoek) 
BC:AC=1 : 1 (gelijkzijdige driehoek ABC) f ABCE w AACD (zhz) 
CE: CD=1 : 1 (gelijkzijdige driehoek CDE) 


BC | BE 
b ABCE ® AACD, dus ASAD 
AC | AD BE=AD 


BC = AC (gelijkzijdige driehoek ABC) 


8 a KM iseen middenparallel van APOR, dus KM = TOR = } "2-42=42. 
b KO=KP=5,6 
In AKMQ is ZK = 90°, dus MQ? = KM? + KO? 
MQ? =4,2? + 5,6°=49 
MO = 49 =7 
Zis het zwaartepunt, dus QZ = $MO = a 7= aÂ. 
e LO=LR=42enPQ=2:5,6=11,2. 
In ALPQ is ZQ = 90°, dus LP? = LQ? + PQ? 
LP*=4,2? + 11,22 = 143,08 
LP= 143,08 =11,961… 
Zis het zwaartepunt, dus LZ = ELP = À * 11,961... =4,0. 


Herhaling 
Bladzijde 90 
A : 
1 a x= 767 
A ah 
b x= 73 
3 \ 11 317 7 
C Ean 1 SA 
| 5 _17*5_ 8 
Er rn Ti =1i 
2 a 7(3x-2)=4x+4) 
21x-—14=4x+ 16 
17x= 30 
x=1Ë 
17 
b 3 |x+5 geeft 7x 5)=1l(x+ 5) 
1 7x 5 2x 15=llx+ 55 
10x= 70 
x=7 
37 11 -7 2 
it geeft y= = 255 
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a ZB= ZD (= 90°) 
ZC (in AABC) = ZC (in ACDE) 
p A8|8C|AC 
ED | DC| EC 
€ In AABC is ZA =90°, dus AC? = AB? + BC? 
AC? =52 +122 = 169 
AC= [169 =13 
AB | BC | AC EAR 
geeft 
Dee zoloel 5 
5: 12-5 


DE es 1,9 en CD = E 


} AABC w AEDC (hh) 


=4,6. 


a Zie de schets hiernaast. 


ZB = ZE (gegeven) 
ZA = ZD G90°) AABC » ADEF (hh) 
AB | AC 4,20 | 12,40 16,65 
geeft 12,40 
DE| DF DE | 16,65 
pp 1 
tz HD 


A420B 


Dus de lengte van de schaduw van mast Il is 564 cm. 
b Zie de schets hiernaast. 


De, _ a AABC ® AKLM (hh) 

AB|AC 4,20 |12,40 

KL [km °° 4g2l KM rd 
4,82: 12,40 

KM = T 420 > 14,23 


L 
Dus mast III is 14,23 meter hoog. A4205 K 480 


Bladzijde 91 
a ZA= ZD, (F-hoeken) 
ZB = ZE, (F-hoeken) 


AB | AC 12 | 10 
b geeft 

DE | DC DE| 3 

E 


_ 
ne 


| AABC ® ADEC (hh) 


D 


a ZP= ZT (Z-hoeken) 
ZR= ZS (Z- gee ARE) 


b Uit APOR @ ATOS volgt Aslos en dit geeft se 
4 


Oe 
sr=23} 


4,5x =3,2(Xx + 2,5) 
4,5x=3,2x +8 
1,3x=8 

x=6,2 

Dus CD = 6,2. 
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a ZA (in AADO) = ZP (Z-hoeken) 
ZD = ZC (in ACPO) (Z-hoeken) 
DO=CD-CO=5,2-2,9=2,3 


} AADO « APCO (hh) 


AD | DO 1,8 [ 2,3 
geeft 
Pc lcQ PC | 2,9 
18-29 
En 


b ZP (in AABP)= ZP (in ACPO) 
ZB = LC (in ACPO) (F-hoeken) 


AB | AP 5,2 | 8,1 
geeft 
OC | OP 2,9 | OP 


8,1 : 2,9 
Fora se 


| AABP «© AQCP (hh) 


Bladzijde 92 
a Zie de schets hiernaast. 4D 6 Cc 


b ZP (in ADPO) = ZP (in ABCP) 
dps Zi (=90") } APOD » APBC (hh) 


PD | OD 4 |OD Q 
Remi ‘ 
PC | BC 10 | 8 
_4:8 1 
DQ 735 A 5 B 
€ Zie de schets hiernaast. 
ZU (in ARUH) = ZP (Z-hoeken) 


ZH = ZD (90°) } AUHR «© APDR (hh) 


OEE eeft SE ‚dus HU = 4. 
PD | DR 
d ZP (in ADPR) = ZP (in ACPS) 
ZD= LC (+609 ADPR  ACPS (hh) 
DP | DR 4 | 5 
gee 
CP | CS 10 | GS 
_10:5 ‚1 1 1 
EST lj GSGS OG dj 10 2 


In ABCS is ZC = 90°, dus BS? = BC? + CS? 
BS? =82 + (121)? = 220} 
BS= |2204= 14,84 


a ZC,=60°— ZC, (gelijkzijdige driehoek ABC) 
ZC3z= 60° — LC, (gelijkzijdige driehoek CDE) 
ZLC: 5 ZC3 
AC: BC= 1: 1 (gelijkzijdige driehoek ABC) f AACD w ABCE (zhz) 
CD: CE= 1: 1 (gelijkzijdige driehoek CDE) 

AC | AD 
b AACD w ABCE, dus 6 
BC | BE AD=BE 


AC = BC (gelijkzijdige driehoek ABC) 


| ZOZ 


a DE is een middenparallel, dus AB=2DE=2: 5,5 = 11. 
b Twee zwaartelijnen verdelen elkaar in stukken die zich verhouden als 1 : 2. 


ires 
DZ=3AZ=5"6=3 
c BE=3EZ=3:4=12 
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Onderzoek Bewijzen uit het ongerijmde 


Bladzijde 93 


2 Zet je een O naast een van de andere twee nullen, dan komen er drie enen in de 
overgebleven vakjes. Er staan dan drie gelijke cijfers naast elkaar, en dat mag niet. 


Bladzijde 94 
3 a © In de vakjes moeten nog een nul en drie enen komen. 
Stel ik zet een 0 in één van de gekleurde vakjes. 
Dan komt er een 1 in elk van de overige lege vakjes. 
In de laatste drie vakjes komen dan drie enen naast elkaar te staan, en dat mag niet. 
Er kan in de gekleurde vakjes dus geen 0 komen te staan. 
Dus in beide gekleurde vakjes moet een 1 staan. 


ofofsjojofs|tyoppjof | 


In de vakjes moeten nog een nul en drie enen komen. 

Stel ik zet een 0 in het eerste of het tweede gekleurde vakje. 

Dan komt er in elk van de andere twee gekleurde vakjes een 1 te staan. 

In het eerste vakje na de gekleurde vakjes staat ook een 1, dus dan komen er drie 
enen naast elkaar te staan, en dat mag niet. 

Er kan in het eerste en in het tweede gekleurde vakje dus geen 0 komen te staan. 
Dus in het eerste en in het tweede gekleurde vakje moet een 1 staan, en dus in het 
derde gekleurde vakje een 0 en in het vierde gekleurde vakje een 1. 


ofoftyjo ppo jojt jojo) 


ce In de vakjes moeten nog drie nullen en twee enen komen. 
In de lege witte vakjes kunnen niet twee nullen of twee enen komen, want dan staan 
er of drie nullen of drie enen naast elkaar, en dat mag niet. Dus in de twee lege witte 
vakjes komen een 0 en een 1. 
In de gekleurde vakjes moeten dan nog twee nullen en een l komen. 
Stel ik zet een 1 in het eerste gekleurde vakje. 
Dan komt er in elk van de andere twee gekleurde vakjes een 0 te staan. 
In de drie laatste vakjes komen dan drie nullen naast elkaar te staan, en dat mag niet. 
Stel ik zet een 1 in het laatste gekleurde vakje. 
Dan komt er in elk van de andere twee gekleurde vakjes een 0 te staan. 
In de drie voor-na-laatste vakjes komen dan drie nullen naast elkaar te staan, en dat 
mag niet. 
Er kan in het eerste en in het derde gekleurde vakje dus geen 1 komen te staan. 
Dus in het eerste gekleurde vakje moet een 0 staan, in het tweede gekleurde vakje 
een 1, en in het derde gekleurde vakje een 0. 


aj epjoftjtjojt jojo po) 


lef 
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* Zowel sneller als langzamer vallen is met elkaar in tegenspraak. 
* Dus de aanname ‘we vallen niet even snel’ moet wel onjuist zijn. 
We vallen dus even snel. 


Dit is in tegenspraak met de aanname “x is het grootste getal dat kleiner is dan 10’. 
Dus de aanname ‘x is het grootste getal dat kleiner is dan 10’ is onjuist. 
Er bestaat dus geen grootste getal dat kleiner is dan 10. 


Stel x is het kleinste getal dat groter is dan 100. 

Het gemiddelde g van x en 100 is kleiner dan x en groter dan 100. 

Er is dus een getal g dat kleiner is dan x en groter is dan 100. 

Dit is in tegenspraak met de aanname “x is het kleinste getal dat groter is dan 100’. 
Dus de aanname ‘x is het kleinste getal dat groter is dan 100’ is onjuist. 

Er bestaat dus geen kleinste getal dat groter is dan 100. 


Bladzijde 95 


Stel x is het grootste getal. 

Het getal g=x + 1 is groter dan x. 

Er is dus een getal g dat groter is dan x. 

Dit is in tegenspraak met de aanname ‘x is het grootste getal’. 
Dus de aanname ‘x is het grootste getal’ is onjuist. 

Er bestaat dus geen grootste getal. 


Stel er is geen chauffeur met acht of meer boetes. 

Het maximale aantal boetes dat de 68 chauffeurs samen hebben gekregen, is dan 
68: 7 = 476. 

Dit is in tegenspraak met het totale aantal van 477 boetes. 

Dus de aanname “er is geen chauffeur met acht of meer boetes’ is onjuist. 

Er is dus minstens één chauffeur die acht of meer boetes heeft gekregen. 


Stel er is geen dag waarop minstens zeven leerlingen jarig zijn. 


Het maximale aantal leerlingen dat op het Regiuscollege kan zitten, is dan 365 + 6 = 2190. 


Dit is in tegenspraak met het totale aantal van 2197 leerlingen. 


Dus de aanname ‘er is geen dag waarop minstens zeven leerlingen jarig zijn’ is onjuist. 


Er zijn dus minstens zeven leerlingen van het Regiuscollege op dezelfde dag jarig. 


p=(2k+IP=(2k+I(Uh HI) A HIHIHI AR HA +1 UU +2) +1 


Als k een geheel getal is, dan is 24? + 2k dat ook. 


Stel 2? + 2k = m, dan is p° = 2m + 1 met m een geheel getal, en dus is p? een oneven getal. 


Als p oneven is, dan volgt hieruit dat p? oneven is. 
Dus p is oneven levert nooit op dat p? even is. 
Dus als p? een even getal is, dan moet p even zijn. 


Hoofdstuk 2 
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3 Kwadratische problemen 


Voorkennis Ontbinden in factoren en kwadratische vergelijkingen 


Bladzijde 98 
a x°—12x=x(x- 12) 
b x2+x=x(x+l) 


a x2+8x+12=(x+2)(x +6) 
b x°-Ix+12=(x-3)(x-4) 


Bladzijde 99 


ja xx 18=(x+2(-9) 


b x2+9x+18=(x+3)(x +6) 


a x2+10x+16=0 
(x + 2x +8) =0 
x+2=0vx+8=0 
x=-2vx=-8 

b x2+10x=0 
x(x + 10) =O 
x=0vx+10=0 
x=0vx=-10 


a x2+2x=24 
x2+2x-24=0 
(x—4)(x +6) =0 
x-4=0vx+6=0 
x=4vx=-6 

b x2=3x+18 
x2-3x-18=0 
(x + 3)(x—6) =0 
x+3=0vx—-6=0 
x=-3Vvx=6 


a x(x+1)= 5x 
xtx=5X 
x-4x=0 
x(x—4)=0 
x=0vx-4=0 
x=0vx=4 

b (2-1)(+2)=0 
U4-1l=0vt+2=0 
U=lvt=-2 
t=zvt=2 
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a 


5x? — 3x = (5x — 3) 
Tx? + 12x = x(7x + 12) 


dg DSE) 
xx 12=(x+ 3-4) 


xt Tx 6=(x+ 1x +6) 
xitx6=(x- 2D +3) 


x2-2Wx-15=0 
(x+3(x—5)=0 
x+3=0vx—-5=0 
x=-3vx=5 
x2-x=0 
x(x—1)=0 
x=0vx-1l=0 
x=0vx=l 


x2-7=6x 
x2-6x-7=0 

(x+ Dx 7) =0 
xti=0vx-7=0 
x=-lvx=7 

x2 +40 =14x 
x2-14x+40=0 
(x—4(x— 10) =0 
x—-4=0vx-10=0 
x=4vx=10 


(x- 2 =14-x 
(x-D-2)=l4-x 
xe Uxt4=l4-x 
xe Axt4=l4-x 
x2-3x-10=0 

(x+ 2x 5)=0 
x+2=0vx-5=0 
x=-2vx=5 
(p—4(p + 4)=6p 
p’+4p-4p-16=6p 
p?—16=6p 
p’—6p-16=0 
p+2(p-8)=0 
pt2=0vp-8=0 
p=-2yvp=8 


xt 12=(x— 3x + 4) 
Bld + 12 (e= D= 12) 


xx 2=(x+ 1x -2) 
x2 + 3x + 2=(x+1)(x +2) 


x2+7x-30=0 

(x— 3(x+ 10) =0 
x-3=0vx+10=0 
x=3vx=-10 
x2+x-72=0 
(x—8(x+9)=0 
x-8=0vx+9=0 
x=8vx=-0 


x= 16x 

x2— 16x=0 
x(x— 16) =0 
x=0vx-16=0 
x=0vx=l6 
x= 16x +36 
x2—16x—36=0 


(x+ 2x — 18) =0 
x+2=0vx-18=0 
x=-2vx=18 


(2a + 5)(2a— 5) =0 
2a+5=0v2a-5=0 
2a=-5 V2a=5 
a=2va=2 
(x+3 =2x +9 

(x+ 3x +3) = 2x +9 
x2+3x+3xtO=2+O 
x2+6xtO9=2xt9 

x + 4x =0 
x(x+4)=0 
x=0vx+t+4=0 
x=0vx=-4 
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3.1 Kwadratische vergelijkingen 


Bladzijde 100 
MR o 2 2-24-0 
(x— 4x +6) =0 
x-4=0vx+6=0 
x=4yvx=-6 
b Dit heeft geen zin omdat de product-som-methode alleen werkt bij een vergelijking 
van de vorm x? + xt … =0. 


Bladzijde 101 


MR a 2-32-7220 d 3x? +135 = 54x 
x2—16x—36=0 3x? — S4x +135 =0 
+ 2x —18)=0 x2-18x+45=0 
x=2vx=18 (x-—3)(x-— 15) =0 

b xÌ+6x-5=0 x=3vx=15 
x2-6x+5=0 e 4x? =60—8x 
x= Dx -5)=0 Ax? + 8x — 60 =0 
x=lvx=5 x+2x-15=0 

e Ix2+3lx+12=0 (x—3)(x +5) =0 
xt 14x+48=0 x=3VvXx=-5 
(+ 6x +8) =0 f Jl x-8 
x=6vx=8 Jt 8-0 

x2+6x-16=0 


(x- 2x +8) =0 
x=2vx=-8 


LED a +48 10x e Arid kx 
2x? — 10x +48 =0 Ì Ì id 
+5 24=0 RE 
(x-3)x+8)=0 ea een an ene 
x=3vx=-8 x2-6x-6x+36=6-x 
b (3x-— 1(Sx +30) =0 x-12+36=6-x 
3x 1=0v5Sx+30=0 x2—1lx+30=0 
3x=l v5x=-30 (x—-5)(x-6)=0 
x=3VX=6 x=5VXx=6 
d (x-2W(A-5)=xt2 
2x 5x Ax +10=x+2 
2x -x+10=x+2 
2x? — 10x+8=0 
x2-5x+4=0 
(x- 1D 4)=0 
x=lvx=4 
Za 32+ 15x-18=0 b px ljx+3=0 
x+5x-6=0 x2-9x+18=0 
(x— 1x +6) =0 (x-—3(x-—6)=0 
x=lvyvx=-6 x=3vx=6 


GR a x-3=-5vx-3=-5 


b x=8vx=-2 
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Bladzijde 102 


ME a C+ -15 d (x-81?=0 
x+12= 15 vx+12=-f15 x-81=0 
x=-12+ 15 vx=-12- 15 x=8l 
x=-8,13 vx=-15,87 e -Ux- 7 +100=10 

b «@-17=- -2x— 7} =-90 
geen oplossing (x-7)=45 


€ 3x + 172=75 


x-7= 45 vx-7=-45 


(x+17)2=25 x=T+ 45 vx=T- 45 
x+17=5vx+17=-5 x= 13,71 vx=0,29 
x=-12vx=-22 1 1 
f php 2e0 
1 1 
swtljj=2 
«+152 =4 
xt 1j=2 vat lj 2 
x=bvx=3} 
MBD a 4-2 -iE- € TDP +12=12 
shal Tx 192 =0 
4x 2D) B (x- 192 =0 
tin nT rd 
ele GEN: E 
x-2p=ljva 2e dites kod 
x=3ivx= ld -(r-6P=-5 
Nd (x-62=5 
b (x+312+20=0 bvdh 


(x +31)? =-20 
geen oplossing 


x=6tf5vx=6- 5 


x=824vx=3,76 


PZ Voor de oppervlakte van het stuk grond geldt Pe +7) =49 
(x+ 7) =98 
x+7= 08 vx+7=- 98 
x= + JOB vx=-7- 98 
x=2,899.…. vx=-16,899.… 
x=-16,899... past niet bij de situatie. 


Dus de oppervlakte van het deel dat ingezaaid wordt met gras is 49 — 2,899. = 40,6 m?. 
Át2)a «-3=49 b -3(x+2—5=-68 € 5(x+11=0 
ABI VXS 3x + 2) =-63 («+ 11)7=0 
x=10vx=-4 (x +2)? =21 x+11=0 
x= 2lvrx+2= 21 x=-11 


x= 242 va 2-21 


x=2,58 vx=-6,58 


3.2 Kwadratische functies 


Bladzijde 103 
4 a /3)-3-32+8-3-90+8-35 
b fC8)=3-(-8)2+8=3-64+8=200 
f(0)=3-02+8=3-0+8=8 
fA)=3"124+8=3 1 +8=11 


SD a 2(5)=--2:-5°+8-5=-10 
2C3)=-2:(3+8--3=-42 
b g-1=-2: (CI +8--1=-10 
Dus P ligt op de grafiek van g. 
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Bladzijde 104 
ME o-r 
b hn(5)=2:52—7:5-5=10 
h4)=2: 4-74 5=55 
€ hCD=2: CIE -7-l- 5-48 
Dus 4 ligt niet op de grafiek van h. 
d yp=h(6)=2:6°-7:6-5=25 


MED a fCD--C2P+2- 21e y 
fA)=-4242- 4471 


Dus f(-2) =f(4). 


c‚,d Zie de figuur hiernaast. 
De grafiek is een parabool. 
e Het hoogste punt is (1, 8). 


Bladzijde 105 


AE a fll)=-12+4-1=3 , 
fG)=-3+4-3=3 
: 1+3 
Dus f(1) =f(3). Dit geeft x= EE 2. , 
b x}lalolal2l3lals 
Ae 5) ES | 42 | Bj A00) = 22 + Ax 
2 


Je krijgt dan een tabel met zeven punten 
waarbij xp, in het midden van de bovenste rij 
van de tabel komt te staan. 1 
Zie de figuur hiernaast. 
ce De top is het punt (2, 4). 
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MD a CH CAP 42-AtIe=1 
(0) =L-02+2-0+1=1 
Dus g(-4) = g(0). 
bx 5 | 4 3 | -2 | 0 1 
1 1 1 1 
2035 1 |A -tjE | 1 35 
Zie de figuur hiernaast. 
De top is het punt (-2, -1). 
€ gC-10)=F- C1OP+2--10+1=31 
Dus A ligt op de grafiek van g. 


MB a f©O--5-0+3-0+3-3 
f(6=-5-62+3-6+3=3 
Dus f(0) ={(6). 


€ A(O, 3) en B(4, 7) 
d fC4)=-F: CAP +3: -4+3=-17, dus OC4,-17). 
24) =-4 +3 = 1, dus R-4, -I). 


Mi A ligt op de grafiek van f, dus f(-2) = 10. 
fC2)=a: (2-5 --2+8=4at10+8=4a+ 18, dus 4a + 18 = 10 
4a=-8 
a=-2 
a <0, dus de grafiek van fis een bergparabool. 
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a f(-3)=(-32+2:-3-3=0 


fA)=12+2:1-3=0 
Dus fC3) =f(1). 


bx 4 | -3 2 | -1 ot 2 
sof s | o 3 |-4 30 5 


Zie de figuur hiernaast. 


e ACD) =-(TP+2--7-3=32 #30 
Dus B ligt niet op de grafiek van f. 


Bladzijde 106 
ÂÄ8 a fw) Ogeeft-x?+x+6=0 
drh 
best 
x=-2vx=3 
Dus A(-2, 0) en B(3, 0). 
b_f(0)=-02+0 +6=6, dus C(0, 6. 
e f(x) = g(x) geeft 2x? +xt6=-2x+8 
xXx +3x-2=0 
x—-3x+2=0 
e= Die-D=0 
x=lvx=2 
all) =-2 1 +8=6, dus D(1, 6). 
(2) =-2- 2 +8=4, dus E(2, 4). 


LAD a fx) =O geeft Ja +ir+1=0 
x-2-3=0 
rt Dr 3) =0 
x=-lvx=3 
Dus ACL, 0) en B(3, 0). 
fNOy=-F- 02+ -O+1=1, dus C(O, I). 


bgv) =0 geeft Ijx- 1$=0 
4x-5=0 
ae 
{ X= 14 
Dus D(1-, 0). 


l 2 2 2 
g(0)= 15 0 —1$=-16, dus ECO, 15). 
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e f(x) = g(x) geeft ax? + xt 1= Lex 1 
x= AxtS 
x +2 8=0 
(x-2x+4)=0 
x=2vx= 4 

84) = 15+ -4— 15 =-7, dus PC4, 7). 


1 2 
22) = 15" 2- 1$=1, dus O2, 1). 


ÂÄ8 a h=0geeft-0,125x?+2x-6=0 
x°— 16x+48=0 
(x— 4x 12) =0 
x=4vx=l2 
Dus A(4, 0) en B(12, 0). 
Hieruit volgt AB = xp — x4= 12 — 4 = 8 meter. 
4+12 
B Hp DT 8 
Het midden van de boot ligt bij x = 8. 
De zijkanten van de boot liggen bij x= 8 — 2=6 en bijx=8+2=10. 
x=6geefth=-0,125:-62+2:-6—-6=1,5 
De hoogte van de brug bij x = 6 en, vanwege symmetrie ook bij x= 10, 
is 1,5 meter en de boot steekt 1,4 meter boven het wateroppervlak uit. 
Dus de boot kan onder de brug door varen. 


Bladzijde 107 
GED fx) =O geeft da? Ix+6=0 
xx 12=0 
(3x +4) =0 
x=3vx=4 
Dus A(-4, 0) en C(3, 0). 
f(O)=-4-02-L-0+6=6, dus E(O, 6). 


es L L_ 
2) =0 geeft 1x +35 =0 
3x+7=0 


Dus B(-23, 0). 

1 1 1 1 
015 DI dus 0, 3e). 
fo) = 8) geeft Ja? — Ax +6=1jx+ 3} 


x2tx-12=-3x-7 
x2t4x-5=0 
(x— ID(x +5) =0 
ì re 
2-5) = last A, dus F'(-5, -4). 


g(I)= 1E: 1+35=5, dus UI, 5). 


Â20 a f(Oy=-- 025 -0+6=6, dus E(0,6). 
(0) = 15 + 0 +35 =35, dus D(O, 35). 
1 1 
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b fx) =0 geeft Jax? dx +6=0 


xt+x—-12=0 
x— 3x +4) =0 
x=3vx=4 
Dus A(-4, 0) en C(3, 0). 
g(x) =0 geeft 1x +31 =0 


Dus B(-25, 0). 
AB= xp 24 2E A= lb en BC= xc xp 3 2-5} 
3: 15=5#5À, dus BC is niet drie keer zo lang als AB. 


€ fd) = gl») geeft Ja? xt 6= 1Jx + 3Ô 


rg lid 
x2t4x-5=0 
(x- Dx +5)=0 
x=lvx=-5 

gC5)= 1E: -5 +35 =-4, dus F5, -4). 


(1) = 1E 1+35=5, dus (1, 5). 
Zie de figuur hiernaast. 
FP=xg-xp=l--5=6enGP=yg—yj=5-4=9 
ZP = 90°, dus FG? = FP? + GP? 

FG? =62 +92 =117 

FG = 117 = 10,82 


a f(x) =0 geeft x? + 2x + 15=0 


x2-2x-15=0 
(x+ 3x — 5) =0 
x=-3vx=5 
Dus A(-3, 0) en B(5, 0). 
f(O)=-02+2:0+15=15, dus C(O, 15). 
b f(x) = g(x) geeft -x? + 2x + 15 = 3x +3 
xe-x+12=0 
xtx-12=0 
(x—-3)(x+4)=0 
x=3vx=4 
2-4) =3:-4+3=-9, dus P(-4, -9). 
2(3)=3: 3 +3=12, dus Q(3, 12). 


ZT a fx) =Ogeeftr”—2x=0 


74 


x(x—2)=0 
x=0vx=2 
Dus de grafiek van f snijdt de x-as in de punten (0, 0) en (2, 0). 
0+2 
Kop =| 
b Door de grafiek van f met 3 omlaag te schuiven, blijft de x, gelijk. 
Dus van de grafiek van g is xp — 1. 


e Door de grafiek van f met 2 omhoog te schuiven, blijft de x, gelijk. 


Dus van de grafiek van h is x= 1. 
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Bladzijde 109 

ee 
Zei 

re (Gals a 

Dus de top is het punt (-2, -3). 


a a=lenb=4,dus xp = =d, 


2 
b a=-lenb=2, dus Xp "5.7 L 
Prop == 1242 1+10= 11 
Dus de top is het punt (1, 11). 
=S n —= EE EN == 
€ a=-0,25 en b=4, dus Xp 2025 8. 
Vrop — KB) =-0,25 - 82+4-8-17=-1 
Dus de top is het punt (8, -1)). 
_ ve 1,5 Ee 
a a=-0,5enb= 1,5, dus Xiop EET 15. 


Mas tUL 1,52 +1,5-1,5+6=7,125 

Dus de top van de grafiek van fis het punt (1,5; 7,125). 
2(1,5)=0,5: 1,52 —4- 1,5 +12=7,125 

Dus de top van de grafiek van f ligt op de grafiek van g. 


hd b AUS 


Vop 340,54 4: 4r12=4 

Dus de top van de grafiek van g is het punt (4, 4). 
f4)=-0,5:-42+1,5-4+6=4 

Dus de top van de grafiek van g ligt op de grafiek van f. 


l 


“2-0,025 2 


a a=-0,025enb=l, dus xp = 


hop = 0,025 * 20? +20 = 10 
Dus de top is het punt (20, 10). 

b De maximale hoogte van de bal is 10 meter. 

c x= 36 geeft h=-0,025 + 36° + 36 = 3,6 


Dus de bal gaat over Daan heen. 


a Bij 6 uur ’s morgens hoort t= 6. 
1=6 geeft T=-0,05-6-+1,5-6=7,2 
Dus om 6 uur ’s morgens is de temperatuur 7,2 °C. 
Bij 6 uur ’s avonds hoort t= 18. 
t= 18 geeft 7=-0,05 : 18+ 1,5: 18 = 10,8 
Dus om 6 uur ’s avonds is de temperatuur 10,8 °C. 
15 
b a=-0,05 en b= 1,5, dus Bini 7005 15. 
Dus om 3 uur ’s middags is de temperatuur maximaal. 
€ Top = 0,05: ll sels 128 
Dus de maximale temperatuur is 11,25 °C. 


La 
2-01 

hop Dlt hals S= 3,6 

Dus de hoogte van de tunnel is 3,6 meter. 
b Bij 4 meter links van het midden hoort x= 7,5 — 4=3,5. 

x= 3,5 geeft h=-0,1 - 3,52 +1,5: 3,5 — 2,025 =2 

Vanwege symmetrie is de hoogte van de tunnel 4 meter rechts van 

het midden ook 2 meter. 

De totale kosten van de wanden zijn 2 : 20 : 2 « 120 = 9600 euro. 


a a=-0,lenb=1,5, dus Kap 1,5. 
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10 
ED 2-2 enb 10, dusxr 25. 
Hop 2,5°+10-2,5-—3=9,5 
Dus de top van de grafiek is het punt (2,5; 9,5). 
a <0, dus de grafiek is een bergparabool. 
Omdat de top boven de x-as ligt en de grafiek een bergparabool is, 
snijdt de grafiek de x-as in twee punten. 


PD OK a=-Denb=8,dus tip TE 


A En 
Von S c=-3 
b Kop = 2 ae=2 

Kop = 2C eel 


á er 8 Venere 
Vap 2E c=8 


a=3 en b=-12, dus rop T DL 
en On ad 
Dus de top is het punt (2, -7). 


3.3 De functie f(x) = a(x — d)(x — e) 


Bladzijde 110 
29 a f(x) =0 voorx-—3=0 oftewel x= 3, en voor x + 5 =0 oftewel x =-5. 
b (-7,0) en (1,0) 
€ (-7, 0) en (1,0) 
d (-3, 0) en (5, 0) 
d (0,0) en (8, 0) 


Bladzijde 111 
PO Omdat elke term van de herleiding van (x + 2)(x — 8) met -1 vermenigvuldigd moet worden. 


831 a d=-7ene=1, dus de snijpunten met de x-as zijn (-7, 0) en (1, 0). 
f(O) =-5(O + 7(O — 1) =35, dus het snijpunt met de y-as is (0, 35). 


=jE 
Zop 3 geeft vp {3 =-SC3+ DCG 1)=80 


Dus de top is het punt (-3, 80). 
b d=-12ene=-20, dus de snijpunten met de x-as zijn (-12, 0) en (-20, 0). 
2(0) =-(O + 12)(0 + 20) =-240, dus het snijpunt met de y-as is (0, -240). 


Xiop = adel 5 A ie geeft pp = 2-16) =-C16 + 12)-16 +20) = 16 


Dus de top is het punt (-16, 16). 
€ d=0Oene=-12, dus de snijpunten met de x-as zijn (0, 0) en (-12, 0). 
Het snijpunt met de y-as is ook (O0, 0). 


voe Te =-6 geeft pop =h(-6)=8 6: C6+12)=-288 


Dus de top is het punt (-6, -288). 


4 32 a d=-3ene=6, dus A(-3, 0) en B(6, 0). 
f(O)= F0 + 3)(O — 6)= 6, dus C(O, 6). 


246 1 lett I 3 
Xtop — 2 = 15 geeft Viop SL) =-3(1j +31) — 6) = 64 


Dus T(I5, 65). 
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b yp=/6)=-36+5-60-% 
€ SD--Ie+0-I-6xtIr 18) FI 18) tr 6 


a d=0ene=48, dus de snijpunten met de x-as zijn (0, 0) en (48, 0). 
Dus op 48 meter van Alex komt de bal op de grond. 
0 +48 
b x= En 24 geeft he, =-0,0125 + 24 - (24 — 48) =7,2 


Dus de bal komt 7,2 meter hoog. 
€ _h=-0,0125x(x — 48) =-0,0125x? + 0,6x 
Dus a =-0,0125, b= 0,6 en c= 0. 


Bladzijde 112 
a d= 1,8 en e= 9,6, dus de snijpunten met de x-as zijn (1,8; 0) en (9,6; 0). 
Dus de breedte van de tunnel is 9,6 — 1,8 = 7,8 meter. 


18 +9,6 
Hop 7 57 geeft hop —0,15(5,7 — 1,8(5,7 — 9,6) =2,2815 


Dus de hoogte van de tunnel is ongeveer 2,3 meter. 
b Bij de positie 2,1 meter links van B hoort x =9,6 — 2,1 =7,5. 
x=7,5 geeft h=-0,15(7,5 — 1,8)(7,5 — 9,6) = 1,7955 
Dus Jordy is minstens 1,80 meter lang. 
c Bij de positie 2,5 meter van A hoort x = 1,8 + 2,5 = 4,3. 
x=4,3 geeft h=-0,15(4,3 — 1,8)(4,3 — 9,6) = 1,9875 
= 8 meter. 


15,9 
De scheidingswand is 1,9875 meter hoog, dus de lengte van de tunnel is 19875 


d=3 en e=-7, dus de snijpunten met de x-as zijn (3, 0) en (-7, 0). 
f(O) = 2(0 — 3(O + 7) =-42, dus het snijpunt met de y-as is (0, -42). 
Kop 5 =2 geeft op =AC2)= 22-32 +7) =-50 


Dus de top is het punt (-2, -50). 


De grafiek is een dalparabool, dus de formule y =-(x + 1)(x — 5) valt af. 
De grafiek snijdt de x-as in de punten (-1, 0) en (5, 0). 

Dus de formules y= (x — I)(x — 5) en y= Ie — I)(x — 5) vallen af. 

De top is (2, 4}. 

x= 2 invullen bij y= (x+ I)(x — 5) geeft y= (2 + I(2- 5) =-9. 

Dus deze formule valt af. 

x= 2 invullen bij y= 15(x + I)(x— 5) geeft y= 152 + (2 — 5) =-135. 
Dus deze formule valt af. 

x= 2 invullen bij y= Ie + 1)(x— 5) geeft y= 0 +I(2-5)= 4}. 
Dus formule III hoort bij de functie. 


Bladzijde 113 


a Door A(1, 0) en B(9, 0), dus y =a(x — I)(x — 9). 
Door C(-1, 16), dus a(-1 — I(-1 — 9) = 16 
a:-2:-10=16 
20a =16 
—4 
4 NE 
Dus y= 5x Dx — 9). 


+9 4 4 
Deel se DE 


Dus de top is het punt (5, - 123). 


b Kan 
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Door (-2, 0) en (10, 0), dus y = a(x + 2)(x — 10). 
Door (0, 5), dus a(0 + 2}(0 — 10) =5 


a:2:--10=5 
kn 
a=4 
Dus y=-E + 2)(x — 10). 
op EA geeft p= -H4 +24 10)-9 


Dus de top is het punt (4, 9). 


Door (0, 0) en (40, 0), dus h = ax(x — 40). 

Door (10, 6), dus a 10: (10 — 40) =6 
a:10:--30=6 
SOS 6 
Eh 

Dus h =-djx(x — 40). 

nn een 20 geeft hp = 5 "20: (20-40) =8 


Dus de maximale hoogte van de bal is 8 meter. 


Uit x,=-4, x= 2 en de symmetrie van de parabool volgt dat xp = 8. 
Dus y =a(x + 4)(x — 8). 
Door (2, 72), dus a « (2 + 4)(2 — 8) = 72 
a:6:-6=72 
-36a = 72 
a=-2 
Dus y =-2x + 4)(x — 8) = U — Bx + Ax — 32) = UX? — Ax — 32) =-I? + Bx + 64. 


Door A(2, 0) en B(12, 0), dus y = a(x — 2x — 12). 
Door C(4, 24), dus a(4 — 2(4 — 12) =24 
a:2:-8=24 
-16a=24 
gmt 


Dus y =-1( — 2) — 12). 


3.4 De functie f(x) = alx - p)? +q 


Bladzijde 114 

a Alsje de grafiek van fmet 2 omhoog schuift valt deze precies op de grafiek van g. 
Je ziet dat g(x) = f(x) + 2. 

b Alsje de grafiek van f met 1 omlaag schuift valt deze precies op de grafiek van Jh. 
Je ziet dat h(x) = f(x) — 1. 


a Alsje de grafiek van f met 2 naar links schuift valt deze precies op de grafiek van g. 
Je ziet dat g(x) = f(x + 2). 

b Alsje de grafiek van fmet 1 naar rechts schuift valt deze precies op de grafiek van h. 
Je ziet dat h(x) = f(x — 1). 


Bladzijde 115 
a fe) = 0,8x? +2 3 naar rechts g(x) = 0,8(x 3 +2 


b hx) ix? +3 Smearlinke 3omlaag , hx) —-L(x +5)? +3 — 3, dus kx) =- Ax + 5) 


Bladzijde 116 
a y= Somlag ‚yr? +2 —3, dus y= ax? 1. 
b y= xXx +2 4 naar rechts y= -(x Lai 4? +2 
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c y=xi+2 7 naar links, 4 omhoog >y= (+7) +2 +4, dus y= (x+7 +6. 
d y=xi+2 2 naar links, 3 omlaag >y= («+2 +23, dus y= -(x+2 1. 


Pr) a Door de grafiek van f twee naar rechts en vijf omhoog te schuiven krijg je de 
grafiek van g. 

b Door de grafiek van h vier naar links en negen omlaag te schuiven krijg je de 
grafiek van K. 


4 fe) =i? + 3 __ 5 naar links, 2 omlaag > g(x) =-ir+ 5) +3 — 2, dus g(x) =- ix de 5)? +1. 
gw) =0 geeft Fx +5)? +1=0 


Fa +51 
x+5=4 
xtS=2vxt5=-2 
x=-3vx=-7 

Dus AB=-3—-7 =4. 


Z 46 Door de grafiek van g met 8 naar links en 5 omhoog te schuiven, valt deze samen met 
de grafiek van f. 
g(x) =6(x— 4) — 2 — Bnaarlinks, S omhoog , f(x) = 6(x — 4 +8)? — 2 +5, dus flx) =6(x +4} +3. 
fl) = 6x +4) +3 
=6(x+4)(x +4) +3 
= 6x? + 4x + 4x + 16) +3 
= 6x? + 8x + 16) +3 
= 6x? + 48x + 96 +3 
= 6x? + 48x + 99 
Dus a = 6, b=48 en c= 99. 


y= 3x2 +2 8 naar rechts, 11 omlaag y= 3x — 8) +2 Ee úl, dus y ee 3x — 8)? —9, 


Zn a Door de grafiek van f met 3 omlaag te schuiven, ontstaat de grafiek van g. 
De top van de grafiek van g is het punt (0, -3). 
b De grafiek van h ontstaat door de grafiek van f met 5 omhoog te schuiven. 
Dus de top van de grafiek van h is het punt (0, 5). 


Bladzijde 117 


P 5) a a=l,dus a> 0, dus dalparabool. € a=7,dus a> 0, dus dalparabool. 
De top is het punt (5, -6). De top is het punt (2, -3). 
y y 
f 
h 
X 
@) 
X 
e) 
(5, -6) (2, -3) 
b a=-3, dus a <0, dus bergparabool. d a=-2, dus a <0, dus bergparabool. 
De top is het punt (-2, 7). De top is het punt (7, 3). 
y lÁ 
=D, 
2, 7) 73 
g Oo X 
X k 
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49 a a=-3, dus a <0, dus bergparabool. 


80 


De top is het punt (0, 0). 
y 


b 


Cc 


0), 
/ 


a= 1, dus a > 0, dus dalparabool. 
De top is het punt (0, -3). 


a= 1, dus a > 0, dus dalparabool. 
De top is het punt (3, 0). 


y 
\/ 
O (870) à 


Bladzijde 118 


b 


De top is het punt (-3, -6). 


a=-2enb=12, dus p= TS 
Cm 
Dus de top is het punt (3, 18). 

De + 
d=-2ene=-6, dus vp SA. 


Viop = hC4) = 3-4 +24 +6) =-12 
Dus de top is het punt (-4, -12). 

1,8 
7-02 4,5. 
Vip MA UA 4,52 +1,8- 4,5 + 10 = 14,05 
Dus de top is het punt (4,5; 14,05). 
De top is het punt (-1,8; -1,3). 


a=-0,2 en b=1,8, dus top > 


d=0ene=-1,8, dus xp = > 


Vian 40,9) 0,2 0,9 *CO,9+ 1,8) 0,162 
Dus de top is het punt (-0,9; -0,162). 


Hoofdstuk 3 


d a=-l, dus a <0, dus bergparabool. 
De top is het punt (-3, -5). 


e a=-3, dus a <0, dus bergparabool. 
De top is het punt (0, 5). 


bd 
(0, 5) 
A 
X 
e) 


f_ _a=-3,dusa <0, dus bergparabool. 
De top is het punt (-5, 0). 


y 


GS, 0) 
e) 
q 
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4 a De top van de parabool is het punt (640, 70), dus het wegdek bevindt zich 70 meter 
boven het wateroppervlak. 
x= 0 geeft h = 0,00039(0 — 640)? + 70 = 229,744, dus de hoogte van de pijlers boven 
het wateroppervlak is 229,744 meter. 
Dus de pijlers steken 229,744 — 70 = 160 meter boven het wegdek uit. 
b De afstand van de eerste pijler tot het laagste punt van de draagkabel is 640 meter, 
dus de afstand tussen de twee pijlers is 2 + 640 = 1280 meter. 
ce De verticale kabels zijn op een hoogte van 70 + 65 = 135 meter boven het 
wateroppervlak aan de draagkabel verbonden, dus h= 135. 
Dit geeft 0,00039x — 640)? + 70 = 135 
0,00039x — 640)? = 65 
(x — 640)? = 166 666,66 … 
x—640= 166666,66... v x— 640 =-166666,66.… 
x— 640 = 408,24... vx — 640 =-408,24… 
x=1048,24.… vx=231,75… 
Dus de afstand tussen deze twee verticale kabels is 1048,24... — 231,75... = 816 meter. 


Alternatieve uitwerking 
Door de grafiek 640 naar links en 70 naar beneden te schuiven, krijg je de grafiek van 
h= 0,00039x? met als top de oorsprong. Bij de punten B en D hoort dan h = 65. 
Dit geeft 0,00039x? = 65 
= 166666,66.… 
= V166666,66... v x=-/166666,66.… 
x=408,24... vx=-408,24… 
Dus de afstand tussen deze twee verticale kabels is 2 + 408,24... = 816 meter. 


a=-2, dus a <0, dus bergparabool. 


De top is het punt (-3, -I). 


(8,1) O 


sz) De grafiek is een bergparabool, dus de formule y= ri +2)? +4 valt af. 
De top van de parabool ligt links van de y-as, dus de formule y= a 2)? +4 valt af. 
De top van de parabool ligt boven de x-as, dus de formule y= Ae +2)? — 4 valt af. 
Dus formule 1 hoort bij de grafiek. 


Bladzijde 119 
4 a Top 3-2), dus y= ax +3 — 
Door (-1, 2), dus a(-1 +3)’ —2=2 
a-22-2=2 
Aa-2=2 
da=4 
a=l 
Dus y =(x + 3)’ — 
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b Top (3, 4), dus y =a(x — 3)’ +4. 


Door (-1, 0), dus a(-1 — 3)? +4 =0 


a(-4) +4=0 
16a+4=0 
16a=-4 
__Ì 2 
Dusy=-z 3} +4. 


c Top (-2, 1), dus y =a(x + 2? +1. 
Door (3, 6), dus a(3 +2}? +1=6 


a:52+1=6 
25a+1=6 
25a=5 
1 nk 
Dusy=5(x +2}? +1. 


a Top 7(5,-12), dus y =a(x — 5)? — 12. 
Door A(8; -39), dus a{8 —5P —12=-39 
a:32-12=-39 
Va —12=-39 


Ya =-27 
a=-3 
Dus y =-3(x — 5)? — 12. 
b y=-3x- 5-12 
=-3Xx— 5) 5) — 12 
=P — 5x 5x +25) — 12 
=3(x? — 10x + 25) — 12 
=H e= 1512 
=-3x? + 30x — 87 


e x=0geefty=-3: 02 +30: 0 —87=-87 
Dus het snijpunt met de y-as is (0, -87). 


Bladzijde 120 

Top 7(3, 8), dus y=a(x— 3)’ +8. 

Door P(S, 6), dus a(5 — 3)? +8 =6 
a:2+8=6 


Dus y=-1( 32 +8. 

y=0 geeft F(x 3? +8=0 
Je-3=-8 
(3)? =16 
x-3=4vx-—3=4 
x=1vx=rl 

Dus A(-1, 0) en B(7, 0). 


x=0 geeft y=-3(0- 32 +8=-d 948 3E 


Dus C(0, 34). 


Top (2,-4), dus f(£) =a(x — 224. 
Door A(O, 2), dus a(0 — 2}? —4=2 
a-(D2-4=2 


a= 1 
Dus 0x) = 15 — 292 —4. 


Hoofdstuk 3 
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Door (-1, 0) en (4, 0), dus g(x) = a(x + 1)(x — 4). 
Door (O0, -2), dus a(0 + 1)(O — 4) =-2 
a:l:--4=-2 
-4a=-2 
rd 
bran 
Dus g(x) = 7x + 1x — 4). 


Top (0, 3), dus h(x) = ax? + 3. 

Door A(-2, 0), dus a(-2)° +3 =0 
4a+3=0 
4a=-3 
hs 

Dus h(x) = 22 +3. 


Alternatieve uitwerking voor functie h 
Door (-2, 0) en (2, 0), dus h(x) = a(x + 2(x — 2). 
Door (0, 3), dus a(0 + 2(0 — 2) =3 

ve. 

-4a=3 

:; 
Ed 
3 

Dus h(x) =-7 + 2x — 2). 


A7) a De top van de grafiek is het punt (p, q). 
a =d enb =-2, dus oper 

E 
6=8 


1 
Vor SC) CP -2--2+ 
Dus y=-1( +22 +8, 
b De grafiek snijdt de x-as in de punten (d, 0) en (e, 0). 
y=0 geeft Fr+ 1-9 =0 


T+ 1?=9 
(+ 19? =36 
xtl=6vx+t+1=-6 
x=5Vvx=-7 

Dus y= 50 — 5) +7). 


Z58) Door (0, 0) en (2200, 0), dus y = ax(x — 2200). 


top = ee 1100 geeft vip =a © 1100 + (1100 — 2200) =-1 210 000a 


Ook geldt Vian 60,5, dus -1 210 000a = 60,5 en hieruit volgt a = -0,00005. 
Dus bij het wegdek hoort de formule y = -0,00005x(x — 2200). 


Bij de linker pilaar hoort x= 1100 — ze =670. 


Dit geeft y =-0,00005 - 670 - (670 — 2200) =51,255. 
Het wegdek bevindt zich bij de pilaren ongeveer 51 meter boven het wateroppervlak. 


Top (3, 7), dus y =a(x— 39? +7. 
Door (-1, -5), dus a(-1 — 3)? +7 =-5 
a-(4?+7=-5 


a=-5 
Dus y=-Â(x 32 +7. 
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3.5 De abc-formule 


Bladzijde 121 
59 a Hij kan geen twee getallen vinden met product 2 en som -6. 


b Ze krijgt x2 dx $=0. 


Ze kan geen twee getallen vinden met product 4 en som — EL 


Bladzijde 122 
Pul Het getal 1 komt van-b=--l=1. 
Het getal 6 komt van 2a= 2: 3=6. 


ME a 22-72-00 € 10x2+9x+2=0 e W+3x-5=0 
a=3,b=-Tenc=2 a=10,b=9enc=2 a=2,b=3enc=-5 
D=(-7-4:-3:2=25 D=9-4-10:2=1 D=3?2-4:2:-5=49 

1425 7-25 Dal del 34449 3-4 
Ig Vi XF 20 YS 20 x= 7 Wies 2 
x=2vx=} x=-dvaed x=lvrx=2d 

b Sx2-x-4=0 d 4x? +5x+1=0 f 7x2-S5x-2=0 
a=5,b=-lenc=-4 a=4,b=5Senc=l a=1,b=-Senc=-2 
D=(-1?-4:5:-4=81 D=52-4:4:1=9 D=(-5-4: 7: -2=81 

ECT ee S+BI 5-1 
= = x= x= ee = 
Eb 8 8 A 
x=lva=Â z=-fve=el x=lva=f 

4E a 2 -3-10 c 4x +3= 8x e x-4=5x? 
3x? —10x+3=0 Ax? —8x+3=0 -5x2+9x-4=0 
a=3,b=-10enc=3 a=4,b=-8enc=3 a=-5,b=9enc=4 
D=(-10?-4-3-3=64 D=(-8P-4-4-3=16 D=9-4--5:-4=1 

10 + /64 10 — /64 _8+/16 8-16 -9+ VI QM 
x= 6 vx= 5 XF VX= 8 TE EST 
x=3vx=ï x= vr=i x=ivx=l 

b 6x+x=2 d 7x=2x2+5 f_ 50x2+1=15x 
6x +x-2=0 2x +7x-5=0 50x2—15x+1=0 
a=6,b=lenc=-2 a=-2,b=Tenc=-5 a=50,b=-15enc=l 
D=1?-4:6:-2=49 D=7°-4:-2:-5=9 D=(-15}2—4: 50: 1=25 
=1 + /49 -1—/49 -7+ jo ed 15 + 25 lS 
EE EE KA MET 4 15100 YT 100 
z=ivr=Â x=lva=2d z=bvx=h 

Zu) a 42 +7x+3=0 b 3x + 1=4x 
a=4,b=Tenc=3 3x? -Axt1=0 
D=7-4:4:3=1 a=3,b=-4enc=1 

+1 7-1 D=(-4 4-3: 1=4 
ET TR 44 4-4 
z=-dva=l 176 NT 6 
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463 a a=5,b=2enc=l 


D=2-4:5-1=-16 


b De vergelijking heeft geen oplossing omdat /-16 niet bestaat. 


c a=9,b=benc=l 
D=6?-4:9:1=0 


d De vergelijking heeft maar één oplossing omdat 


Bladzijde 123 
+0 


-6+ {0 -6- 0 
en 


18 18 


-b 
64 D=0 geeft x= Da a 


Dus uit de abc-formule met D =0 volgt dat x = De 


Bladzijde 124 
465 a M+4x+1=0 
a=2,b=4enc=l 
D=4?-4:2:1=8 


-4+ 8 -4- [8 
Kg VA 7 
x=-0,29 vxaz-l,71 

b x2+x-5=0 


a=l,b=lenc=-5 
D=1?-4:1:-5=21 


b-V0_ 
2e 


Xx 


A 
pO 2 
x= 1,79 v x=-2,79 


Â 866 a 2 +3x+1=0 
a=2,b=3enc=l 
D=-4:2:1=1 

-3+ fl 3-1 

se 4 VX 


4 


Xx 


x=-dvxe-l 

b 22+3x=1 
UW +3x-1=0 
a=2,b=3enc=-l 
D=3?-4:2--1=17 


-3 + 17 -3 17 


X VxXx= 


4 d 
x=0,28 vx=-1,78 
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2a' 


€ 25x2+20x+4=0 


a=25,b=20enc=4 
D=20?-4:25:4=0 


3x? =2Xx +8 

3x? -2x-8=0 
a=3,b=-2Zenc=-8 
D=(-2?-4-3--8=100 


2+ 100 2— v100 
= 6 vx 


x = 6 
x=2vx=-lz 


2x +3x+2=0 
a=2,b=3enc=2 
D=3?-4:2-2=-7 

D <0, dus geen oplossing. 
Ax? +1=4x 

4x? -4x+1=0 
a=4,b=-Aenc=l 
D=(-4-4:4-1=0 


gelijk zijn. 


e Mtx+5=0 
a=2,b=lenc=5 
D=1?-4-2:5=-39 
D <0, dus geen oplossing. 

f S5x+6=2? 
2x? +5x+6=0 
a=-2,b=Senc=6 
D=5?-—4:--2:6=73 


x=-0,89 v x= 3,39 


e 4x(x-7)+45=0 
4x? -28x +45 =0 
a=4,b=-28enc=45 
D=(-28)—-4:-4:-45=64 


28 + /64 28 — 64 
Sven 


8 


X 


x=4i va 

f Ext -6= 2 
Ex -2x-6=0 
x2—6x-—18=0 
a=l,b=-6enc=-18 
D=(-6?-4-1--18=108 


6 + 108 6— 108 
x= ) vx= ) 


x=8,20 vx =-2,20 
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GED fx) = 20) geeft Ia? +34 
Jl +4x- 1=0 


x2—8x+2=0 
a=l,b=-8enc=2 
D=(-8—-4:1:2=56 


8 + /56 8-56 
X= 2 MLS 2 


x=7,141.….…. vx=0,258.… 
2(7,741...) =-3: 7,741... +4=-19,22 en g(0,258...)=-3 : 0,258... +4 = 3,22. 
Dus 4(0,26; 3,22) en B(7,74; -19,22). 


ÂBB a 2 +Sx+e=0 
a=-2,b=5enc=c 
D=5?-4--2:C=25+8c 
Eén oplossing, dus D =O en dit geeft25 + 8c = 0 
8c=-25 
e=35 


b 4x? +bx+25=0 
a=4,b=benc=25 
D=b?-4:-4:25=b?—400 
Eén oplossing, dus D =O en dit geeft b? — 400 = 0 


b?=400 
b=20vb=-20 
€ Voora=0 krijg je de -3x + 1 =0. Deze vergelijking heeft één oplossing. 


Voor a # 0 krijg je 

ax —-3x+1=0 

a=a,b=-3enc=l 
D=(-3°-4:a:1=9-—4a 

Eén oplossing, dus D =0 en dit geeft 9 — 4a = 0 


hr 
{ a=24 
Dusa=0 va=25. 

Zu) a 3 tx 5=0 b OM? 12x+4=0 € Wt4x+7=0 
a=3,b=lenc=-5 a=9,b=-l2enc=4 a=2,b=4enc=7 
D=1?-4-3--5=61 D=(12/-4:9-4=0 D=4?-—4-2:7=-40 

E 1 12 2 D <0, dus geen oplossing. 
1 vól 1 — vól me 
x= ne ad XT 18 3 


x=l,l4vax=-1,47 


Bladzijde 125 
MED a 2 2+2-0 
a=l,b=-Zenc=2 
D=(-27-4:1:2=4 
b De vergelijking heeft nul oplossingen omdat D < 0. 
Je kunt dat in de figuur zien omdat de grafiek van f de x-as niet snijdt. 
e jr 2rt2=0 
a=z,b=-Zenc=2 
D=(2?-4-1-2=0 
d De vergelijking heeft één oplossing omdat D =0. 
Je kunt dat in de figuur zien omdat de grafiek van g één snijpunt met de x-as heeft. 
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Bladzijde 126 


De parabool y = ax? + bx +c meta <0 


D>=0 D=0 D<0 
X X 
X 
De parabool heeft twee De parabool heeft één De parabool heeft geen 
snijpunten met de x-as. | snijpunt (raakpunt) met de x-as. snijpunt met de x-as. 
GI a yr +2x+3 C y=x?+9x+20 


a=l,b=2enc=3 
D=2-4-1:3=-8 
D <0, dus geen snijpunt met de x-as. 


b y=ax-—x+t1 d 


a=-l,b=-lenc=l 
D=(-l?-4--1:1=5 
D > 0, dus twee snijpunten met de x-as. 


4 a vs d 


a=2,b=3enc=4 
D=3?-4:2:-4=41 

D > 0, dus twee snijpunten met de x-as. 
a > 0, dus de grafiek is een dalparabool. 


b y=-x+6x+1 


D > 0, dus twee snijpunten met de x-as. 
a <0, dus de grafiek is een bergparabool. 


€ y= +2 
a=l,b=2enc=0 
D=2-4:1:-0=4 
D > 0, dus twee snijpunten met de x-as. 
a > 0, dus de grafiek is een dalparabool. 
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a=l,b=9enc=20 
D=9?-4-1-20=1 

D> 0, dus twee snijpunten met de x-as. 
y=4x-4x+t1 

a=4,b=-Aenc=l 
D=(-4-4:4-1=0 

D= 0, dus één snijpunt met de x-as. 


y=8x xt 1 

a=8,b=-lenc=l 
D=(-1?-4:8:1=-31 

D <0, dus geen snijpunt met de x-as. 

a > 0, dus de grafiek is een dalparabool. 


y=A 62-27 

a=4,b=6ene=2| 

D=G?-4--4--25=0 

D= 0, dus een raakpunt met de x-as. 

a < 0, dus de grafiek is een bergparabool. 
X 

y=x-2 


a=-l,b=0Oenc=-2 
D=0?-4--1--2=-8 
D <0, dus geen snijpunt met de x-as. 


a < 0, dus de grafiek is een bergparabool. 


X 
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GA a ya +6x+2 
a=a,b=6enc=2 
D=6°—4-a-2=36-8a 
De parabool raakt de x-as, dus D = 0 en dit geeft 36 — 8a = 0 
-8a =-36 
a=4} 
b y= +hx+4 
a=9,b=benc=4 
D=b?-4:9:-4=b?— 144 
De parabool raakt de x-as dus D = 0 en dit geeft hb? — 144 =0 
b?= 144 
b=12vb=-12 


Zu13)a y=x?+4x+5 
a=l,b=4enc=5 
D=4?-4:1:5=4 
D <0, dus geen snijpunt met de x-as. 
a > 0, dus de grafiek is een dalparabool. 


b y=-x? +21 
a=-l,b=2enc=-l 
D=2-4--1--1=0 
D= 0, dus een raakpunt met de x-as. 
a <0, dus de grafiek is een bergparabool. 
X 


C y=3X +31 
a=3,b=3enc=-l 
D=3?-4-3--1=21 
D > 0, dus twee snijpunten met de x-as. 
a > 0, dus de grafiek is een dalparabool. 


3.6 Verschillende oplosmethoden 


Bladzijde 127 
PO a De vergelijking x? — 16 = 0 kun je oplossen door te herleiden tot de vorm x? = c. 

De vergelijking x? — 16x = 0 kun je oplossen door het linkerlid te ontbinden in 
factoren. 

b Bij het oplossen van de vergelijking x(x — 3) = 0 pas je direct toe dat A : B=0 
geeft 4=0 Vv B=0. 
Bij het oplossen van de vergelijking x(x — 3) = 10 werk je eerst de haakjes weg 
en maak je het rechterlid nul. Vervolgens ontbind je het linkerlid in factoren met 
de product-som-methode. 


88 Hoofdstuk 3 © Noordhoff Uitgevers bv 


"3 3 
2 2 
En 65 2 65 
1E ie 


x=0,44vx=z-3,44 


b Ze krijgt de vergelijking 2x? + 6x — 3 =0. 


€ U +6x-3=0 
a=2,b=6enc=-3 
D=6°-4:2:-3=60 


-6 + /60 -6 — /60 
X= 4 vr 4 
x=0,44 vx=-3,44 


Je krijgt dezelfde oplossingen. 
d * 


Bladzijde 128 
AS a x+6x=0 
x(x + 6) =0 
x=0vx=-6 
b x2+6x=7 
x2+6x-7=0 
(xx +7) =0 
x=lvx=-7 


GP a #++1=0 
x2-3x-1=0 
a=l,b=-3enc=-l 
D=(-3P-4-1--1=13 


3+ [13 3/13 
DK ihn 


x=3,30 vx=-0,30 
b 4x —8x=0 

4x(x— 2) =0 

x=0vx=2 


X 
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x2+6x+7=0 
a=l,b=6enc=7 
D=62-4:1-7=8 


-6+ [8 -6- [8 
XE VIE 7 
x=z-1,59 vx =-4,41 
x-+6=0 
x2=-6 


geen oplossing 


Ax? +4=8x 

Ax? 8x +4=0 

xe 2xt+1=0 

(x— D(x- 1) =0 
x= 

3x 1= 2? 
-2x2+3x-1=0 
a=-2,b=3enc=-l 
D=3?-4--2--1=1 


-3+ fl es 
= VX 


4 4 


_1 = 
x= VX 1 


X 


0,5x? + 5x = 12 
0,5x? + 5x —12=0 
x2 + 10x —24=0 
(e- Dx +12) =0 
x=2vx=-12 
NE) ee 
x2 3x 2x +6=20 
x2-5x+6=20 
x2-5x-14=0 
+ Dx -D=0 
x= 2vx=7 
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90 


b (Ix+8(3x- 57) =0 


1 Ï Il 


2 EN 


D=32-4:1:-5=29 


la (x+32=36 e be tdrl e xr Deir 
2Ux+3=6VvxH3=-6 2 En 2 4 
DVO 4E x= 5 

{ x2+3x-5=0 5x2-Sx=l-4x 
x=ljvx= Aj a=1,b=3enc=-5 Sx2-x-1=0 


a=5,b=-lenc=-l 


Tx+8=0v3x-57=0 -3+ 29 -3- 29 D=(-1?-4:5--1=21 
Ge x= On An 1 + 21 1-21 
B x= 1,19 vx=-4,19 1510 YX 10 
d (x-1(3x+7)=-3 x=0,56 vx=-0,36 

3x” +Tx- 3x 1=-3 f (4x 1)? = (8x — 3) 

3x +4x-7=-3 (4x — I(4x — 1) = 16x° — 6x 

3x’ +4x-4=0 16x? — 4x — 4x +1 = 16x? — 6x 

a=3,b=4enc=-4 L6x? — 8x + 1 = 16x2— 6x 

D=4?-4:3--4=64 -2x+1=0 

-4 + [64 -4— /64 Eck 
x= 5 ET x=5 


—2 NE 
x=3VX 2 


Bladzijde 129 
a Zie de figuur hiernaast. 
opp. tegelpad =4 : opp. T+ 2: opp. 11+ 2 - opp. III 
442 42e 182 
= 4x? + 16x + 36x 
= 4x? + 52x 
b opp. zwembad = 18 : 8 = 144 m? 
opp. tegelpad = e - 144 = 120 m? 
Hieruit volgt de vergelijking 4x? + 52x = 120. 
€ 4x? +52x=120 
Ax? + 52x— 120 =0 
x° + 13x — 30 =0 
(xx 15)=0 
x=2vx=-l5 
De oplossing x =-15 past niet bij de situatie, dus de breedte van het pad is 2 meter. 


Zie de figuur hiernaast. 18 

opp. bloemperken = opp. + opp. Il + opp. UI | X 
= 18x + 2x(10 — 2x) + 18x 
= 36x + 20x — 4x? hie 
=-4x? + 56x 

opp. tuin = 10 + 18 = 180 m? 2x 

opp. bloemperken = 5 “180 =75 m? On à 


Dus -4x? + 56x = 75 ie 
Ax? + 56x-75=0 
a=-4,b=56enc=-75 
D=56*—4:-4:-75=1936 
-56 + 1936 =56 — v1936 
x= vx= 
-8 -8 
x=1,5 vx=12,5 
De oplossing x = 12,5 past niet bij de situatie, dus x= 1,5. 
De afmetingen van het grasveld zijn 18 — 2 + 1,5 = 15 meter bij 10 — 2: 1,5 = 7 meter. 
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Z 81 Stelde breedte van het pad x meter. 


X X 
opp. tegelpad = 5 : opp. 1 + opp. Il + opp. HI + opp. IV + opp. V + opp. VI + opp. VII 
=S HKH 15x + Tx + Sx + 4x + x(10 —x) 
= 5x? + 34x + 10x —x? 


= Ax? + 44x 
opp. tegelpad = 104 m? geeft 4x? + 44x = 104 
x2+11x=26 
x2+11x-26=0 
=D + 13)=0 
x=2vx=-13 


De oplossing x =-13 past niet bij de situatie, dus de breedte van het pad is 2 meter. 


Â 82 Van een rechthoekig stuk is de oppervlakte En = 1152 m?. 


Stel de lengte van een rechthoekig stuk x meter en de breedte y meter. 
omtrek = 576 meter geeft x + Oy = 576 
y= -x + 576 
y= Ex + 64 
opp. rechthoekig stuk = 1152 m? geeft xy = 1152 
x(-8x + 64) = 1152 


Ex? + 64x = 1152 
Ex? + 64x — 1152 =0 


-8x2 + 576x— 10368 =O 
x2—72x+ 1296 =0 

(x— 36)(x — 36) =0 
x=36 


x=36 geeft y= 8-36 +64 =32 
Dus de rechthoekige stukken zijn 36 bij 32 meter. 


Zia] a 2? =20x € W+1Ilx+5=0 e 3 +90 
2x? — 20x=0 a=2,b=llenc=5 3x? =-9 
2x(x — 10) =0 D=11?-4:2:5=81 x2=-3 
x=0vx=10 _ 1 — geen oplossing 
b 2x =20 x= ne E ze f 2x? +40 =18x 
x2=10 2x? — 18x +40 =0 
x= [IO vx= IO reen. 2 9x+20=0 


d x2+3x+2=0 
berijd 
x=-lvx=-2 


x=3,16 vx=-3,16 (x— 4x — 5) =0 


x=4vx=5 
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Gemengde opgaven 


Bladzijde 130 


MB 0 2-50 Dx d 3x+4P+8=5 g x(x-5)-70=x? 
3x + 5x 15=x-9 3(x +4) =-3 x-- 5x 10=x? 
3x +4x-15=x-9 («+4 =-1 -5x= 70 
3x + 3x 6=0 geen oplossing xn 4, 
gere ef 1 _ h ixx-)=l 
- DE+2)=0 e zeg er 
x=lyvxe2 Ex2-2x-9=0 B 
bs x2-6r-27=0 Te 
Î Oe +3) 9) =0 xx 8=0 
A a: pe SO ane 
a ed en f_10(5x- 3x + 1) =0 Rn 
NE se dOyZer ied RED 65 __ 1-65 
ssl ir rn 4 4 
ENE me ASD vee LT 
5 +Ix-2=0 i_ 8x° +169 =8x(13 —x) 
it hens 8x? + 169 = 104x — 3x? 
D=2-4:5--2=80 16x? — 104x + 169 =0 
a= 16, b=-104enc=169 
„IND 7-9 D= (10424: 16+ 169=0 
10 10 _104 ‚1 
x=0,24 vx=-1,64 KTR 
MED a fO--F-C6P+-6+4=--20 
2(12)=12+2=14 
b fC8)=-F- (B +-8+4=-36 
Dus 4 ligt op de grafiek van f. 
c fox) =0 geeft Jax? +x+4=0 y 
x--2x-8=0 D 


(x+ 2x 4)=0 
x=-2vx=4 
Dus B(-2, 0) en C(4, 0). 
f(O)=-0 +0 +4=4, dus D(O, 4). 
Zie de figuur hiernaast. B 20 4 C 


opp. ABCD =}"6:4=12 


d fO)=-b- 74744135, 
2(7) =7+2=9, dus 17,9). 
1 1 


e fl) = glx) geeft Ir taxt4=x+t2 
-Jx2+2=0 


x—4=0 
x-=4 
x=2vx=2 
22)=2+2=4eng(-2)=-2+2=0 y 
Dus de grafieken snijden elkaar in de punten B(-2, 0) en E(2, 4). E 
Zie de figuur hiernaast. 
ZP = 90°, dus BE? = BP? + EP? 
BE? =42+42=32 
BE= /32=5,7 B _ 
Dus de afstand tussen deze punten is ongeveer 5,7. 20| 2 P 


dus HU, -135). 
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8 
BD ot ene 8 dust T+ 
Vop {CH=CH +84 17=-33 
Dus de top is het punt (-4, -33). Hieruit volgt g(x) =a(x + 4)? — 33. 
Door A(-6, 3), dus a(-6 + 4)? — 33 =3 
a(-2 — 33 =3 
4a-—33=3 
4a=36 
a=9 
2(x) = Ax +4) — 33 
=O(x+ 4x +4) — 33 
= Xx + 4x + 4x + 16) — 33 
= (Xx + 8x + 16) — 33 
= Ox? + 72x + 144 — 33 
= 9x? + 72x +111 


dz a d=2,8 en e= 8,2, dus de snijpunten met de x-as zijn (2,8; 0) en (8,2; 0). 
Dus de breedte van de tunnel is 8,2 — 2,8 = 5,4 meter. 


2,8 +8,2 
Hop 55 geef hop =0,381(5,5 — 2,855 — 8,2) =2,77749 


top 
Dus de hoogte van de tunnel is ongeveer 2,8 meter. 

b De camper is 2 meter breed en rijdt door het midden van de tunnel, 
dus bereken de hoogte van de tunnel voor x= 5,5 — 1 =4,5. 
x=4,5 geeft h=-0,381(4,5 — 2,8)(4,5 — 8,2) =2,39649 
2,35 < 2,39649, dus de camper past door de tunnel. 


4 = a= Lenb= 10, dus tp =g="5. 


Van (5) +10:--5+15=-10 
Dus de top is het punt (-5, -10). 
b De top is het punt (-6, -15). 
c a=benb=1, dus xp == l, 
2 Een 


2 
1 1 
Vins Bl 


Dus de top is het punt (1, -2 DN 
d De top is het punt (0, 12). 
e y=4-(xtlP=-(rt 1 +4 
Dus de top is het punt (-1, 4). 
2 + 
Ff d=-Zene= 12, dus Hip 2 > er 
1 
Vp 76 +2G- 12)=-1 
Dus de top is het punt (5, -7). 


4 0 9-2 b y= +6x-36 
a=-3,b=-Zenc=l 1 _ 
Det DP-4r Ae leté a=-pb=6enc=-36 
D > 0, dus twee snijpunten met de x-as. D=6°-4- -E "-36=0 
a <0, dus de grafiek is een bergparabool. D= 0, dus een raakpunt met de x-as. 
a <0, dus de grafiek is een bergparabool. 
X X 
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€ y=St(x+3IP=(x+3 +5 d yet EDE DCS +) 
De top is het punt (-3, 5). ee n 
a= 1, dus a > 0, dus de grafiek ge 9) 


+ 
is een dalparabool. dS ene 5, AUS Hip a 


2 
1 1 
Vor ÍD=74 345) = 5 
Dus de top is het punt (4, -D. 


4, 


a= 5 dus a > 0, dus de grafiek is een dalparabool. 


Bladzijde 131 
a x= 0 geeft h=-0,2(0 — 3,2)? + 4,048 =2 
Dus op 2 meter hoogte laat Ellie de bal los. 
b De top is het punt (3,2; 4,048). 
Dus de maximale hoogte van de bal is 4,048 meter. 
€ 450 cm =4,5 m 
x=4,5 geeft h=-0,2(4,5 — 3,2)? + 4,048 = 3,71 
Dus ze laat de bal op meer dan 450 cm van de korfbalpaal los. 


Â 8 a Door (-6,0) en (2, 0), dus y = ax + 6)(x — 2). 


94 


Door (0, 5), dus a(0 + 6)(0 —2)=5 
a-6--2=5 
-12a=5 
En 
ET 
Dus y= + 6-2). 
042 
2 
NEE) id 
Vop "172 +62 2)= 635 
Dus de top is het punt (-2, 65). 
b Top (-5,-2), dus y=a(x + 5) — 2. 
Door (0, 5), dus a(0 +5)? —2=5 
a-5°-2=5 
25a-2=5 
25a=7 
sd 
ET 
7 
pgs 2 
55) +5) 2 
=P Sx+ 5x +25) 2 
5 + 10x+25) 2 
—_1 24 
25% +272 
=d 
Ta 
Dusa= 5, b=2$enc=5. 


d=-6ene=2,dus xp = -2. 


24 2x +5 
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£ _ En 


Ai) 


Zie de figuur hiernaast. 
opp. tegelpad =4 : opp. +2 : opp. Il +2 : opp. III 
=4 +2 4x 2: 12 
= 4x? +8x + 24x 
= 4x? +32x 
opp. tegelpad = 80 m?, dus 4x? + 32x = 80 
Ax? + 32x — 80 = 0 
x + 8x— 20 =0 
(x— 2x + 10) =0 
x=2vx=-10 
De oplossing x =-10 past niet bij de situatie, dus het pad is 2 meter breed. 


‚ Zie de figuur hiernaast. 45-X Xx 


opp. vloer = opp. 1 + opp. II de 
=(1,8 —x(4,5 —x) + 5(2,5 — 2x) 


=8,1 — 1,8 —4,5x +22 + 12,5 — 10x d 
=x2— 16,3x + 20,6 
opp. vloer = 8,2 m?, dus x* — 16,3x + 20,6 = 8,2 6,8 
x2— 16,3x + 12,4 =0 5 


a=l,b=-16,3enc= 12,4 
D=(-16,3} —4- 1: 12,4= 216,09 
16,3 + 216,09 16,3 — /216,09 
sdam vx= 
2 2 
x=15,5 vx=0,8 
De oplossing x = 15,5 past niet bij de situatie, dus de bar is 0,8 meter breed. 


Alternatieve uitwerking 

opp. keuken = 4,5 « 6,8 — (4,5 — 2,5) « (6,8 — 1,8) = 20,6 m? X 

opp. bar = opp. keuken — opp. vloer = 20,6 — 8,2 = 12,4 m? 

Zie de figuur hiernaast. 

opp. bar = opp. 1 + opp. Il + opp. IIL + opp. IV D 
=2x + 5x + 2,5x + x(6,8 —x) 


=90,Sx + 6,8x — x? ie 
=16,3x —x? 
opp. bar = 12,4 m?, dus 16,3x — x? = 12,4 
-x? + 16,3x— 12,4 =0 
a=-l,b=163enc=-12,4 ie 


D=16,3—4--1 --12,4= 216,09 25 
-16,3 + 216,09 -16,3 — v216,09 
_ d _ =d 
x=0,8 vx=15,5 
De oplossing x = 15,5 past niet bij de situatie, dus de bar is 0,8 meter breed. 


X VX 


a f@) =I nn a +4 5 naar links, 3 omlaag > g(x) =- ix +5— 2)? +4 3, 


dus g(x) =- FC +32 +1 
b Door de grafiek van k met 3 naar links en 4 omlaag te schuiven, valt deze samen met 
de grafiek van h. 
k(x) = L2(x = 3)? + 2,7 3 naar links, 4 omlaag N h(x) = L2(x +3 3)? +2,7—4, 
dus h(x) = 1,2x? — 1,3. 


| De grafiek van g gaat door P(2, 0) en Q(6, 0), dus g(x) = ax — 2)(x — 6). 


Als we het punt 4(-6, 10), dat op de grafiek van f ligt, met 6 naar rechts en 4 omlaag schuiven, 
krijgen we het punt (0, 6). Dit punt ligt op de grafiek van g. 
De grafiek van g door (0, 6) geeft a(O — 2(0 — 6) =6 

a:-2:-6=6 

12a=6 

a} 
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Dus g(x) =}(x— 2) — 6). 
2+6 


74, 


d=2 en e =6, dus voor de top van de grafiek van g geldt x= 


Dit geeft pop = 2(4) = Ie —2(4-—6)=-2. 

Dus de top van de grafiek van g is het punt (4, -2). 

Als we de top van de grafiek van g met 6 naar links en 4 omhoog schuiven, krijgen we 
de top 7 van de grafiek van f. Dus 7(-2, 2). 


Diagnostische toets 


Bladzijde 134 


Pp OK Ie -x-8=0 b x2+5x-6=0 € (x-—6(2x—6)=20x 
x2-4x-32=0 x-5x+6=0 2x? — 6x — 12x +36 = 20x 
(x+4(x-8)=0 (x-2(x-—3)=0 2x? — 18x + 36 = 20x 
x=4vx=8 x=2vx=3 2x? — 38x + 36 =0 

x2—19x+18=0 


(x—1)(x— 18) =0 
x=lvx=18 


MRB a «9 +100=0 b 2x+5+8=20 € 3x +25) =-75 
-(x — 6)2=-100 Ux + 52 = 12 (x +25)? =-25 
(x — 6)? = 100 (x+5)’=6 geen oplossing 
x-6=10vx-6=-10 xt5=f6vxt5=-/6 
x=16vx=-4 x=-Stf6vx=-5-/6 


x=-2,55 vVx= 7,45 


MED a f1O=--F-102+2-10+1=-29 


96 


JCB) =-F- CBPH2--8+1=-47 


b f-2)= -} "(27 +2--2+1=-5, dus A ligt op de grafiek van f. 
€ yp=flO=-F62+2:641=-5 
d fCD=-F CIP +21 1eld 
ee IN Sw 
A5=-F- 524254 1=-1j 


z|jolijz2jsja4)s 
soll 1 ja4l 3 25] 1 Ad 
y 
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ZE a fw) =0geeft-Aa? Ir +200 
x-+6x-—40=0 
(x= 4x + 10) =0 
x=4vx=-10 
Dus A(-10, 0) en B(4, 0). 
(0) =-0 —0 +20 = 20, dus C(O, 20). 
b_f0) = g(x) geeft Jr? — 3x +20 = 2x +28 
Jl 5x -8=0 
x2+ 10x+16=0 
(e+ 2x +8) =0 
x=2vx=8 
2(-8)= 2: -8 +28 = 12, dus P(-8, 12). 
g(-2)= 2: -2 +28 = 24, dus Q(-2, 24). 


ME o a=Zenb=-12,dustip= jn. 


Papdal ke 32-12-3+1=-17 
Dus de top is het punt (3, -17). 
2 


b a=-0,1 en b=2, dus Xop =D 0 1 E 


Vip ZALO OL « 102+2-10-8=2 
Dus de top is het punt (10, 2). 


10. 


21,6 
Pe a=-0,6 en b=21,6, dus Ptop ETA ke 


Prop = 18 geeft Wop =-0,6- 182+21,6- 18 — 25 = 169,4 
Dus de maximale winst is 169,40 euro. 


ÂSÛ a d=2,4ene=9,2, dus A(2,4; 0) en B(9,2; 0). 
Dus de breedte van de tunnel is 9,2 — 2,4 = 6,8 meter. 


24402 
Kop 5,8 geeft hop ="0,25(5,8 — 2,4(5,8 — 9,2) = 2,89 


Dus de hoogte van de tunnel is 2,89 meter. 
b x=92-—1,8=7,4 geeft h=-0,25(7,4 — 2,4 (7,4 — 9,2) = 2,25, dus CD = 2,25 meter. 
De oppervlakte van de scheidingswand is 12 - 2,25 = 27 m?. 


Â 8 Door A(-4, 0) en B(8, 0), dus y= a(x + 4x — 8). 
Door C(6, 30), dus a(6 + 4)(6 — 8) = 30 
a-10--2=30 


Dus y =-15(« +4) — 8). 
Dit geeft y= 1} + 4)(x — 8) 
= 1E — Bx + 4x — 32) 
= 15? 4x — 32) 
= 1E? +6x+48 
Bladzijde 135 
4 0 9-23 ere p= +3-2, dus y= +1. 
b y= +3 7 naar rechts y=-Ux-T +3 


E pd 3 Lrtrlik Bomhoog „At DPS dus p= Her OPI. 
d y= 2x? +3 4 naar rechts, 3 omlaag y= 6. == 4? +3-— 3, dus y= 2x Ey 42. 
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Pl a Door de grafiek van f'één naar links en vijf omlaag te schuiven, krijg je de 


grafiek van g. 


b Door de grafiek van h drie naar rechts en zeven omlaag te schuiven, krijg je 


de grafiek van K. 


Z A1 a a=5,dus a >0, dus dalparabool. 
De top is het punt (-2, -7). 


b a=-3, dus a <0, dus bergparabool. 
De top is het punt (1, 16). 


(1, 16) 


ÂÄZ Top T-3, 8), dus y= ax +3 +8. 


Door A(1, -20), dus a(1 + 3)? +8 =-20 


a:4+8=-20 
16a +8=-20 
16a =-28 
a=-1Ì 

4 


Dus y=-12(x +3)? +8 
= li +3 +3) +8 
= 1502 ++ +9) +8 
=1Â0?+6x+9) +8 
Ida? 104x- 1548 
lx? 105x-7à 
MAB a 23 20=0 


a=2,b=3enc=-20 
D=3?-4:2:-20=169 


-3 + 169 -3 — 169 
= 4 vx 


Er: 


X 


x=tivr=4 

b 8x2+14x=15 
8x2 + 14x— 15=0 
a=8,b=l4enc=-15 
D=14?-—4:8:-15=676 


-14 + 676 =14 — v676 


TT 


X 
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€ 4a=-6, dus a <0, dus bergparabool. 
De top is het punt (0, -4). 


(0, -4) 


h 


d a=-6, dus a <0, dus bergparabool. 
De top is het punt (4, 0). 


(4,0) 


k 
C 6x=7x?+1 
Tx +6x-1=0 
a=1,b=6enc=-l 
D=6?-4:-7:-1=8 
-6+ 8 -6- VB 
ET 4 VIT 4 


x=0,23 vx=0,63 


d Sx=Ix? +1 


Teti 
a=1,b=5Senc=-l 
D=5?-4--J:-1=-3 
D <0, dus geen oplossing. 
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ua 


y=3 Ax 1 

a=3,b=4enc=l 

D=4? 4-3: 1=4 

D > 0, dus twee snijpunten met de x-as. 
a > 0, dus de grafiek is een dalparabool. 


\/ 


y=4+3x+1 

a=-4,b=3enc=l 
D=3?-4:-4:1=25 

D > 0, dus twee snijpunten met de x-as. 
a <0, dus de grafiek is een bergparabool. 


X 


B, 


sx 10 e 64x2+9=48x e zxtx=6 

x2=30 64x? — 48x +9 =0 x2+3x=18 

x= 30 v x=-/30 a=64,b=-48enc=9 x+3x-18=0 

25548 Vv 25-548 D=(-482-—4:64:9=0 (x—3)(x +6)=0 

(x + 10)(x+ 9) = 16 _48 3 x=3VvXx=6 

x2 + 9x + 10x +90 =16 1128 8 f (-5P-1=xx+8) 

x2 + 19x +90 =16 d (x+10)?=16 (2x — 5-5) 1=x? + Ex 


xe + 19x+74=0 
a=l,b=1l9enc=74 
D=192-4-1-74=65 


-19 + /65 -19— 65 
TTT 


x=z-5,47 vx=-13,53 


X 


Zie de figuur hiernaast. 


opp. pad en terras 


=2 "opp. T+ opp. IL+ 2: opp. II +2 : opp. IV + opp. V 


2:21 H2 BH A +482 

= 2x? + 12x + 16x + 8x? + 48x 

= 10x2 + 76x 

opp. pad en terras = 192 m?, dus 10x° + 76x = 192 


De oplossing x 


10x? + 76x — 192 =0 
5x? +38x— 96 =0 


a=5,b=38enc=-96 


x+I0=4vx+t10=-4 
x=-6vx=-l4 


Ce yex +34 
a=l,b=3enc=4 
D=3?-4:1:4=-7 
D <0, dus geen snijpunt met de x-as. 
a > 0, dus de grafiek is een dalparabool. 


d y=-W+4x-2 
a=-2,b=4enc=-2 
D=4?-4--2--2=0 
D= 0, dus een raakpunt met de x-as. 
a <0, dus de grafiek is een bergparabool. 
X 


l 


Ax? — 10x— 10x+25 1 =x2+ 8x 
Ax? — 20x +24 =x? + 8x 

3x? —28x +24 =0 
a=3,b=-28enc=24 
D=(-28)?—4- 3: 24-496 


28 + [496 28 — J496 
n 6 6 


X Vvx= 


x=8,38 vx=0,95 


D=382—4:5:-06=3364 
-38 + V3364 -38 — V3364 
x= VE 
10 10 
x=2vx=-9,6 
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=-9,6 past niet bij de situatie, dus de breedte van het pad is 2 meter. 
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Herhaling 


Bladzijde 136 


MB o Le -r-8-0 € x=9x+18 
x2-4x-32=0 xx 18=0 
e+ 4-8) =0 RP Or+18=0 
x=4vx=8 (x+3)(x +6) =0 

b 2x +6x=8 x=-3Vvx=-6 
2x +6x-8=0 d 5x? —30= 5x 
x2+3x-4=0 5x” —5x—30=0 
(xD +4)=0 x-x-6=0 
Else (e+ 2x 3) =0 

x=2vx=3 

ZE a «+3=81 € -4x-9=0 
x+3=9vx+3=-9 (x—9)?=0 
x=6vx=-12 x—-9=0 

b «-27+7=3 x=9 
ed d 05e nr e= 
geen oplossing 0,5(x +7 =5 

(+ 72 =10 


x+T7=fl0vx+7=- 10 
2D ve ID 


x=-3,84 vx=-10,16 


SS a fC4H=-2:(-47+8:-4+1=-63 y 
fB)=-2-324+8-3+1=7 
f6)=-2-52+8-5+1=-9 

b f(4)=-2-4248-4tl=1 
Dus 4 ligt op de grafiek van f. 
€ f(0)=-2-02+8-0+1=1, dus f(0) =f(4). 


Zie de figuur hiernaast. 


MB oe Zo 
xx 24=0 
(+ 4x —6)=0 
x=Avx=6 
Dus A(-4, 0) en B(6, 0). 
b fO)=-4-02+0+12=12 
Dus C(0, 12). 
€ fw) = gl) geeft Ja? txt 12=x+10 
Jx2+2=0 
2_4=0 
2-4 
=2vx=-2 
Dusxp=-2Zenxg=2. 
d yp=g(-2)=-2+10=8 
vg 8) =2+10=12 


X 
X 
X 
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Bladzijde 137 


5 a 


C 


d 


=12 

22 3. 
Hap SOIL 3212-38-26 
Dus de top is het punt (3, -26). 

6 

2-03 10. 
Vias ALO) 0 102 +6: 10 — 5,2 = 24,8 
Dus de top is het punt (10; 24,8). 
ll 

2--0,1 
Viop PGI) =O,1: 552 +11: 55 = 302,5 
Dus de top is het punt (55; 302,5). 


a=Zenb=-12, dus x= 


a=-0,3 en b=6, dus xp = 


a=-0,lenb= 11, dus xp = 99: 


9 el 
218 0,25. 


Viop = kC0,25) = 18 (0,25)? +9 - -0,25 — 16 =-17,125 
Dus de top is het punt (-0,25; -17,125). 


a=18enb=9, dus xp =— 


zo 
Zed 

Bij een prijs van 9 euro per T-shirt is de winst maximaal. 

Ms dee ID 152 

Dus de maximale winst is 152 euro. 


a=-2enb=36, dus pp = =9, 


d=6 en e=-8, dus de snijpunten met de x-as zijn (6, 0) en (-8, 0). 


viop= S= 1 geeft vip CI) = SC1- C1+8)=-245 


Dus de top is het punt (-1,-245). 
d=-3 en e=-15, dus de snijpunten met de x-as zijn (-3, 0) en (-15, 0). 


Xiop = En AE =-9 geeft vip =8C9) =-C9 + 3)C9 + 15) = 36 

Dus de top is het punt (-9, 36). 

d=6 en e=-20, dus de snijpunten met de x-as zijn (6, 0) en (-20, 0). 
6 +-20 1 1 

Kop T -7 geeft vp = ACT) =-gC7 67 +20) =21z 

Dus de top is het punt (-7, 215. 

d=0 en e= 15, dus de snijpunten met de x-as zijn (0, 0) en (15, 0). 
O+15 1 1 1 1 

Xp 2 7 75 geeft pop MT) =8: 75: (7) 15) =-450 


Dus de top is het punt (7 L -450). 


x4= 10,8 en xp =-3,4. 

Dus de tunnel is -3,4 —-10,8 =-3,4 + 10,8 = 7,4 meter breed. 
-3,4 +-10,8 

Kop =1,1 geeft hp =-0,2C7,1 + 10,8)C7,1 + 3,4) = 2,738 

Dus de tunnel is 2,738 meter hoog. 

XC= 73,4 — 1,4=-4,8 geeft h=-0,2(-4,8 + 10,8)(-4,8 + 3,4) = 1,68 

Dus CD = 1,68 meter. 

De oppervlakte van de scheidingswand is 10 + 1,68 = 16,8 m?. 


Bladzijde 138 


9 a 


all +31 -T)=12 
a-4--6=12 
-24a=12 


a=5 ì 
Dus y=-5(x + 3) — 7). 
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0 


a. 


b 


Door (-3, 0) en (7, 0), dus y= a(x + 3)(x — 7). 
Door (3, -48) geeft a(3 + 3}(3 — 7) =-48 


a:6:-4=-48 
-24a =-48 
a=2 


Dus y =2x + 3(x — 7). 
Door (-1, 0) en (3, 0), dus y= a(x + I)(x — 3). 
Door (0, 5) geeft a(0 + 1(O — 3) = 5 
a:1:-3=5 
-3a=5 
a=-18 
2 
Dus y=-13(x+ Dx — 3). 


y=3(x+6)(x-—8) € y=-8x(x-—3) 

y= 3x — 8x + 6x — 48) y=-8x? + 24x 

y= 3x — 2x 48) d y=-(x-—1(x+ 12) 

y= 3x? — 6x — 144 y= + 12x—x-— 12) 
y=-b(x 4x — 20) y= + 11-12) 


ibis de 
y=- EO? 20x- 4x +80) kelken 


y=-EO2— 24x + 80) 
y=-b +6x-20 
y= EE jp Tb, dus yi 13, 


y=5x—7 17 naar rechts y=5(x— LAP 


y=5x—7 3 naar links, 4 omlaag sy=5(x+3} 7-4, dus y= 5(x +3)? — dis 
y= 5x? —7 2 omhoog, 5 naar rechts y= ale Bj =J+ J dus y = 5(x == De —5, 


Door de grafiek van f negen naar links en vier omlaag te schuiven, krijg je de 
grafiek van g. 

Door de grafiek van h vijf naar rechts en elf omhoog te schuiven, krijg je de 
grafiek van K. 


a= 5, dus a > 0, dus dalparabool. € a=0,1, dus a> 0, dus dalparabool. 
De top is het punt (7, 20). De top is het punt (0, 8). 
y y 
h / 
(0, 8) 
(7, 20) 
fe) i 6) ie 
a=0,1, dus a > 0, dus dalparabool. d a=-6, dus a <0, dus bergparabool. 
De top is het punt (-8, 0). De top is het punt (-3, -12). 
y y 
k X 
@) 
(-3, -12) 
X 
(8,0) O m 
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Bladzijde 139 
ZA a all +2P-6=12 
a-32—-6=12 
Ya -6=12 
9a= 18 
a=?2 
Dus y = 2x +2}? —6. 
b Top (-2, -6), dus y= a(x +2)? —6. 
Door (-4, 16), dus a(-4 +2)? —6= 16 
deld 66 
4a-—6=16 


Dus y= 55 +296. 


MB a v--0+2743 
yet 2) +3 
y= 42+ 2x +4) +3 
y= +4x+4) +3 
y= -d4x-4+3 
y= -4x-1 

b y=5(x-3—8 
y=5x-3(x-—3) 8 
y= 5(x2— 3x 3x+9)—8 
y=5(x?—6x+9)-—8 
y= 5x? 30x +458 
y= 5x? — 30x + 37 


ÂÄ8 a 2 +5x-12=0 
a=2,b=5Senc=-12 
D=52-—4-2:-12=121 

-5 + VLI21 -5— vI21 

== 4 VX 


E 4 


2x? + 5x 42=0 
a=2,b=5Senc=-42 
D=5?-—4:-2:-42=361 

-5 + 361 =5 — V361 
= 4 vx 


4 


X 


x=3bvx=6 


ZA a WW +7x+6=0 
a=2,b=7enc=6 
D=7.-4-2-6=1 

+ fl seal 

ET 

x= vr=2 


Xx 
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Top G, 12), dus y= ax — 32+ 12. 
Door (O, -24), dus a(O — 3)? + 12 =-24 
a-(-3P+12=-24 
Qa+12=-24 
9a=-36 
a=-4 
Dus y =-4(x — 3)? + 12. 
Top (5, 0), dus y =a(x + 5)’. 
Door (-1, 48), dus a(-1 + 5)? =48 
a: 4=48 
16a =48 
a=3 
Dus y = 3(x + 5). 


y=(xt 1-5 
y=(e+ DOI 5 
y=xttxtx+t1-5 
y=xit2dx-4 
y=i+ 10)? +45 
= dx + 10) + 10) +45 
y=-dO2 + 10x + 10x + 100) +45 
=H (22+ 20x + 100) +45 
y=-bx2-— 10x- 50 +45 


y=-Ir-10x-5 


Tx=12x? +1 
-12x2+7x-1=0 
a=-12,b=7enc=-l 
D=7? 4-12 -l=1 


T+ fl 7-1 
ET 4 VIT 24 
x=ivr=i 


10x? + 99x = 10 

10x? + 99x — 10 =0 
a=10,5=99enc=-10 
D=99?—4- 10 --10= 10201 


_-99 + 10201 _-99 — y10201 
20 


X VX 


22 +7x=6 

2x +TIx-6=0 
a=2,b=lenc=-6 
D=7°-4:2:-6=97 


-7 + 97 =7— 97 
4 


Vx= 4 


X 


x=0,71l vx=-4,21 
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2 +Tx+7=0 
a=2,b=7Tenc=7 
D=7-4:2-7=-7 

D <0, dus geen oplossing. 


y=-4x? + 20x — 28 
a=-4,b=20enc=-28 
D=20?—4:-4:--28=-48 

D <0, dus geen snijpunt met de x-as. 


a <0, dus de grafiek is een bergparabool. 


NE 
y=4x?— 20x +1 
a=4,b=-2enc=l 
D=(-20? 44+ 1=384 


D > 0, dus twee snijpunten met de x-as. 
a > 0, dus de grafiek is een dalparabool. 


d 20x=4x? +25 


4x? + 20x— 25 =0 
a=-4,b=20enc=-25 
D=20?-—4:-4:-25=0 


y=4x?—20x +25 
a=4,b=-2enc=25 
D=(-20?-4:-4-25=0 

D= 0, dus een raakpunt met de x-as. 

a > 0, dus de grafiek is een dalparabool. 


\Z 


y=-4x + 20x— 24 
a=-4,b=20enc=-24 
D=20?—4:-4:-24=16 

D> 0, dus twee snijpunten met de x-as. 
a <0, dus de grafiek is een bergparabool. 


A 
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xet4x-12=0 
(x— 2x +6) =0 
x=2vx=-6 

€ (x+2=9 
x+2=3vxt2=-3 
x=lvx=-5 
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(x+2(x+3)=9 
+369 
x2+5x+6=9 
x2+5x-3=0 
a=l,b=5Senc=-3 
D=5?-4:1:-3=37 


g 


h 


x(x+2)=0 
x=0vx=-2 
x(x+2)=9 
x2+2x=0 
x2+2x-9=0 
a=l,b=2enc=-9 


54457 s- Vr D=22-4-1:-9=40 
Perg 2+/40 _-2- 40 
x= 0,54 vx=-5,54 SR 
Etre X22,16 vx=-4,16 
x+t4r=4 i x(x+2)= 3? 
x+4x-4=0 xt x= 3x? 
a=l,b=4enc=-4 2x? +2x=0 
D=4?-4-1--4=32 Arla 10 

-4 + [32 -4— Â32 x=0vx=l 
L= 2 VXx= 2 


x=0,83 vx=-4,83 
Latx+1=0 
xt4xt4=0 
(e+ 2x + 2) =0 
Hd 
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Â 20 a opp. III = 36x, opp. IV = 3x? en opp. V = 24x 
b opp. terras = opp. T+ opp. IL + opp. III + opp. IV + opp. V 
= 4x + 3x? + 3Ox + 3x? + 24x 
= 6x? + 84x 
e Je kunt de vergelijking 6x? + 84x = 432 opstellen. 
6x? + 84x = 432 
x + 14x=72 
xt 14x-72=0 
(x— 4x + 18) =0 
x=4vx=-l8 
d De oplossing x =-18 past niet bij de situatie, dus x = 4. 
De breedte van het terras aan de korte zijde van het zwembad is 3x = 3 : 4 = 12 meter. 


Onderzoek Het gulden getal 


Bladzijde 141 


Z 4 a,b‚c,d 


lange zijde 

e rechthoek | langezijde | kortezijde | korte zijde 

l l 

2 l 2 

3 2 1,5 

4 3 1,667 

a) 5 1,6 

6 8 1,625 

7 13 1,615 

8 21 1,619 

9 55 34 1,618 

10 89 59 1,618 

lange zijde 


f_Op den duur krijg je weer dezelfde verhouding Een 
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Bladzijde 142 
4e Neem bijvoorbeeld 4 = 3. 


B-le1=1333.…. jet 


l 


3 Tnt He de 
DE: | n DE! E En | 
C 1333... 17175 TET L6ll… I 61 … 11618 
1 ENE: | _ 
A TT 
Met welk getal je ook begint, je krijgt dezelfde benadering van p als in opgave 1. 
Á 3 Neem bijvoorbeeld A = 4. 
B=/4+1=2,236.… E= 1,672... +1=1,634.… H= 1,619... +1=1,618… 
C= 2,236... +1=1,798… F= 1,634... +1=1,623.… I= 1618... + 1=1,618 


D= v1,798... + 1=1,672.… G= V1,623... +1=1,619… 


Met welk getal je ook begint, je krijgt dezelfde benadering van p als in opgave 1. 


1 1 
Des vj Ee 23 
GB P= 161 =2GIBen =op 0018 


Op grond van deze uitkomsten kun je vermoeden dat p?° =p +1 en 5 =p |. 


AB | BC E 
4 58 a Uit de gelijkvormigheid volgt de verhoudingstabel ei en dit geeft ten 
DE| EF x+tI| Xx 


1 
b jh eetl 
xt x x2-x-1=0 
a=l,b=-lenc=-l 


D=(l?-4-1--1=5 


1+/5 1-v5 
vre 


X 


2 
as CO Se 1+ 5 
XE is negatief, dus past niet bij de situatie. Dus x = zt 
lange zijde . 1+ NG 
OP rn DEK 


ce _ Als geldt dat p= + 1, dan geldt ook dat p? —p — 1 =0. 


( Le ) 1 oe 


1 berekenen geeft als uitkomst 0, dus p? =p + 1. 
Als geldt dat ni @— 1, dan geldt ook dat ne o+l=0. 


ER ee 
1+ 5 2 


+ 1 berekenen geeft als uitkomst 0, dus De ol. 


oP =P" (20+1)=20 +0 UP tP=30 +2 

=P: Pf=P: (30 +2)=3O +20 =P +1) +20 = 50 +3 
PO =P: (5P+3)=50?+3P=5(O+HI)+3P=80+5 
= 130 +8 en p°=21p+13 


Pl a Deel bij p° =p + 1 linker- en rechterlid door @. Dit geeft p= 1 + 5 
| 
Hieruit vol —1=—, oftewel =p — 1. 
stp © © ip 


2 
b Prarorlle) =Ptlt(P- D= tlt(E@-D(eE- I= 
OFlFP-p-p@tl=ptltptl-p-p+1=3 
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Bladzijde 143 
ÂZ8 Stel BC= 1 en AC=x. Dan is AB =x +1. 


Zen geeft uE oftewel x?=x +1. 
BC | AC Ll 
In opgave 5 heb je gezien dat hieruit volgt dat x= @. 
Dus C-r-Po pen tE! op 
BC 1 1 AC Xx @ (0) 


ZE as 
b Zie de figuur in het leerboek. 
AB =2, dus BD =DE=|I. 
ZB = 90°, dus AD? = AB? + BD? 
AD?=2+12=5 
AD= 5 
AC=AE=AD- DE= {5-1 
BC=AB-AC=2-(Y5-D=2-f5+1=3- 5 


OE CN ale 
Als de verhoudingen BC PAC gelijk zijn, dan is lijnstuk AB 


us 


volgens de gulden snede verdeeld. 


5-1 
AC_N5 lb 
BC 3/5 AC 5-1 
AC AB de 
Dus BC AC * dus is lijnstuk 4B met deze constructie 
volgens de gulden snede verdeeld. 
C * 
a,b * 


A 
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4 Procenten en statistiek 


Voorkennis Procenten en grote getallen 


Bladzijde 146 

32% van 720 is 0,32 : 720 = 230,4. 

3,1% van 180 is 0,031 - 180 = 5,58. 

0,08% van 5000 is 0,0008 - 5000 = 4. 

91,8% van 528 000 is 0,918 + 528000 = 484704. 


ane 


a 92 van 305 is gps * 100% = 30,2%. 
b 1,8 van 3,9 is F5 - 100% =46,2%. 
0,3 van 17 is F5 + 100% = 1,8%. 


… _832 en 
d 832 van 21 000 is —roog * 100% = 4,0%. 


a 


nieuwe ledenaantal = 1,11 * 36 = 40 
nieuwe prijs = 1,063 : 5,60 = 5,95 euro 
€ nieuwe prijs = 0,765 : 13,95 = 10,67 euro 


eze. 


Bladzijde 147 

a 8530: 72,8 miljoen = 620984 miljoen = 621 miljard 
7,6 miljard 7600 000000 

Pp B 
85 miljard : 17 miljoen = 85 000 miljoen : 17 miljoen = 5000 
8570 miljard 8570000 miljoen _ 471000 


18,2 miljoen 18,2 miljoen 


a De oppervlakte van het water is 0,71 + 510 miljoen = 362 miljoen km?. 
b 7,98 miljard = 7980 miljoen 
EREN 100% = 9,4% van de wereldbevolking woont in Europa. 
c Eris 510 — 362,1 (zie a) = 147,9 miljoen km? land. 
147,9 miljoen 147,9 miljoen 6.0185… km? land 
7,98 miljard _ 7980 miljoen °°” a he an 
Dus per persoon is er gemiddeld 0,0185.… + 10° = 19000 m? land op aarde. 


4.1 Rekenen met procenten 


Bladzijde 148 
a De toename van de prijs is 1,20 — 0,80 = 0,40 euro. 


… … 0,40 
b De procentuele toename van de prijs is En “ 100% = 50%. 


a BEE, 100% = 6,0% 

Het totale aantal leerlingen is met 6,0% toegenomen. 

b Voor de zomervakantie zaten er 1480 — 828 = 652 leerlingen in de bovenbouw. 
Na de zomervakantie zaten er 1569 — 1012 = 557 leerlingen in de bovenbouw. 
en "100% =-14,6% 

Dus het aantal bovenbouwleerlingen is met 14,6% afgenomen. 
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Bladzijde 149 


a 


EE 
180 100% = 5,6% 
De contributie is met 5,6% toegenomen. 
300-315 {ov = 4.80 
315 100% =-4,8% 


De relatieve afname van het aantal leden is 4,8%. 
In 2022 was de totale contributie 315 * 180 = 56 700 euro. 
In 2023 was de totale contributie 300 * 190 = 57 000 euro. 


51000-56700 00% = 0,5%, 


De totale contributie is toegenomen met 
5 56700 


Je kunt niet spreken van oud en nieuw omdat er geen sprake is van een oude en een 
nieuwe situatie, maar van een vergelijking tussen twee groepen. 


150200 {ov =-250 
200 100% =-25% 
Er zitten 25% procent minder leerlingen op het vwo dan op de havo. 
200 — 150 Dn 3 
ZT 150 100% = 33,3% 
Er zitten 33,3% procent meer leerlingen op de havo dan op het vwo. 
sag 10. A â 
7150 100% = 133,3% 
Het aantal leerlingen op het vmbo is 133,3% meer dan het aantal leerlingen op het vwo. 
55037 
TET 100% = 48,6% 


Er waren 48,6% meer middelbaaropgeleiden dan laagopgeleiden. 
4,1 — (3,7 + 5,5) 


357 +543 
Er waren 55,4% minder hoogopgeleiden dan niet-hoogopgeleiden. 


"100% =-55,4% 


Emma heeft 50% meer vragen goed dan fout, dus 1,5 keer zoveel goed dan fout. 
Er geldt dus dat goed : fout=1,5:1=3:2. 


Dus Emma heeft 3 30 = 18 vragen goed. 

Bobbie heeft 50% minder vragen fout dan goed, dus 0,5 keer zoveel fout dan goed. 
Er geldt dus dat fout : goed = 0,5: 1=1:2. 

Dus Bobbie heeft 5 “30 = 20 vragen goed. 

Dus Bobbie heeft meer vragen goed. 

Het scheelt 20 — 18 = 2 vragen. 


Bladzijde 150 


a 


DÉ. 100% 25% 
De procentuele toename is 25%. 
De - 100% =-11,1% 


De procentuele afname is 11,1%. 


De -100%=15,4% 


Er zitten 15,4% meer meisjes dan jongens in 3C. 


nieuwe hoeveelheid = 1,38 : 5000 = 6900 
69003000 nim 

7 5000 100% = 38% 

Hierbij hoort een procentuele toename van 38%. 
nieuwe hoeveelheid = 0,82 - 5000 = 4100 

ALOO SOE are ren 

75000 100% =-18% 

Hierbij hoort een procentuele afname van 18%. 
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Bladzijde 151 


-51% | -6,3% | 21,8% | 2,7% | -5,4% 


procentuele verandering 15% | 4,3% 


vermenigvuldigingsfactor | 1,15 | 1,043 | 0,49 | 0,937 | 1,218 | 1,027 | 0,946 | 0,35 


a Bij de periode 2013-2023 hoort de factor 1,183 + 1,336 = 1,5804.… 
Dus de procentuele toename is 58,0%. 

b Bij de periode 2015-2022 hoort de factor 0,917 : 1,426 = 1,3076 … 
Dus de procentuele toename is 30,8%. 


Bij de periode 2012-2021 hoort de factor 0,943 : 0,968 - 0,959 = 0,8753 … 
Dus het aantal winkels in Nederland is in de periode 2012-2021 met 12,5% afgenomen. 


Bladzijde 152 

a Bij de periode 2018-2021 hoort de factor 1,057 : 0,399 « 1,063 = 0,4483 … 
Dus de procentuele afname is 55,2%. 

b In 2021 reisden Nederlanders 0,4483.… - 22,8 = 10,22... miljard km met de trein. 
Hiervan was 0,258 : 10,22... = 2,6 miljard km woon-werkverkeer. 


Bij de periode 2005-2015 hoort de factor 1,139. 

1178000 — 1227000 …, —_ ò 
1227000 100% =-3,99...% 

Bij de periode 2015-2020 hoort de factor 0,9600.… 

Bij de periode 2005-2020 hoort de factor 1,139 + 0,9600... = 1,0935.… 

Dus in de periode 2005-2020 is de procentuele toename 9,4%. 


Bij een afname van 99% hoort de factor 0,01. 

Bij een toename van 99% hoort de factor 1,99. 

Door te proberen krijg je 

1,996 - 0,01 =0,6210.… 

1,997 - 0,01 = 1,2358… 

Dus er zijn minstens 7 toenames van 99% nodig om een afname van 99% ongedaan te maken. 


a Bij de periode 2000-2020 hoort de factor 0,738 * 1,557 = 1,1490… 
Dus de procentuele toename is 14,9%. 
b In 2020 verhuisden er 1,1490... : 61 100 = 70200 mensen uit de Randstad. 


Marnix krijgt nieuwe aantal = 1,5 + 30 =45. 
Rachida krijgt nieuwe aantal = 1,5 : 40 = 60. 
Dus Rachida heeft gelijk. 


Bladzijde 153 


…… 43 

a De oude prijs is L075 40 euro. 
… … 1470 

b De oude prijs is 0,84 1750 euro. 


Bladzijde 154 

8,8 Sne . … 
a In 2020 werd 0.967 =9,1 miljard kg huishoudelijk afval ingezameld. 
b In 2021 werd 0,191 - 8,8 = 1,6808 miljard kg gft-afval ingezameld. 


1,6808 . . 
In 1997 werd 0.989 1,7 miljard kg gft-afval ingezameld. 


35,5 m5 
a In 2000 gingen Nederlanders in totaal Tied 30,5 miljoen keer op vakantie. 
b In 2016 brachten Nederlanders 1,060 * 16,6 = 17,596 miljoen keer een vakantie in eigen 
land door. 
Dus in 2016 gingen Nederlanders 35,5 — 17,596 = 17,9 miljoen keer op vakantie naar het 
buitenland. 


Hoofdstuk 4 


18 


19 


20 


21 


22 


23 


28, Ne . 
0.806 = 35,60... miljoen keer op vakantie. 


"100% = 0,3% 


€ In 2017 gingen Nederlanders —— 


35,60... — 35,5 
35,5 
Dus in de periode 2016-2017 is de procentuele toename 0,3%. 


a In 2020 gingen Nederlanders 0,831 : 25,6 = 21,2736 miljoen keer op vakantie met de auto 
en 25,6 — 21,2736 = 4,3264 miljoen keer met het vliegtuig. 


In 2017 gingen Nederlanders Sor 
n gingen Nederlanders 0.701 
4,3264 


1 0,429 


= 26,89... miljoen keer op vakantie met de auto 


= 10,08... miljoen keer met het vliegtuig. 


26,89 … 
» . Oz 0, = Í it 
In 2017 was 26,89. + 10,08. 100% = 72,7% van de auto- en vliegvakanties met de auto. 


b 25,6 (26,89... + 10,08...) 
26,89... + 10,08 … 
Het aantal auto- en vliegvakanties nam in de periode 2017-2020 af met 30,8%. 


"100% =-30,8% 


= 654 leerlingen op het Goois College. 


a Vorig jaar zaten lS 
es. ETE 


b Vorig jaar kregen de derdeklassers Don 55 985 uur les. 


Bladzijde 155 
a Dat zijn 0,23 : 180 = 41 leerlingen. 


b 0,16 x totaal = 140, dus totaal = Dee 
c In totaal zitten er EEn 875 leerlingen op het Curie Lyceum. 


0,16 


Bladzijde 156 7 
a In totaal waren er 0.405 363 vertrekkende vluchten. 
eam 
e oude huurprijs was 0,034 
De nieuwe huurprijs is 450 + 15,30 = 465,30 euro per maand. 


= 450 euro per maand. 


2653 

0,421 

In Noord-Holland ligt 0,135 - 6301,6... = 851 km vaarweg. 
4 


b In Limburg ligt DA8T = 248,8... km vaarweg. 


a In Nederland ligt —--= 6301,6... km vaarweg. 


248,8. 
De lengte van de vaarwegen in Zuid-Nederland is —_— 031 5 = 782 km. 


174000 
1,632 

106618 

0,012 = 8668 130. 

174000 

0,0198 


100% = 1,4% 


Het aantal elektrische auto’s in 2020 was =z 106618. 


Het totale aantal auto’s in 2020 was 


Het totale aantal auto’s in 2021 was z8787879. 


8787879 — 8668 130 
8668 130 
Dus het totale aantal auto’s is in de periode 2020-2021 met 1,4% toegenomen. 


13% van de inwoners van Oostenrijk woont in Stiermarken, maar niet in Graz. 
Dit komt overeen met 100% — 35% = 65% van de inwoners van Stiermarken. 
De overige 35% van de inwoners van Stiermarken die in Graz woont, komt dus 
overeen met 13 : 65 : 35 = 7% van de inwoners van Oostenrijk. 

Dus 13% + 7% = 20% van de inwoners van Oostenrijk woont in Stiermarken. 
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Alternatieve uitwerking 

Stel dat x% van de inwoners van Oostenrijk in Graz woont. 
Dan woont 13% + x% in Stiermarken. 

Voor Graz geldt x= 0,35(13 + x) 


x=4,55 + 0,35x 
0,65x= 4,55 
x= 


Dus 13% + 7% = 20% van de inwoners van Oostenrijk woont in Stiermarken. 


… 48 _ 
Zeya krijgt 0,75 64 euro zakgeld. 


4.2 Informatieverwerking 


Bladzijde 157 
A OPKOMST SCHOLIERENVERKIEZINGEN 


jaar 1977 | 1998 | 2021 
aantal stemmen (x 1000) 220 | 130 50 


50000 — 220000 5e 
b 520000 100% =-77,3% 


Dus in 2021 werden er 77,3% minder stemmen uitgebracht dan in 1977. 


c In 1998 hebben gemiddeld Eens 


Bladzijde 158 
U OMZET VEGAN- EN VEGAPRODUCTEN EN VLEES IN MILJOENEN EURO'S 


vleesvervangers | vegan- en vegaproducten 


b Het gevraagde percentage is in 100% =48,2%. 


. 197 miljoen 
c In 2018 gaf een Nederlander gemiddeld — 


vegan- of vegaproducten. 


17,2 miljoen ee 11,45 euro uit aan 


Bladzijde 159 
A AANTAL INWONERS (x 1000) 


Nederland Amsterdam Rotterdam 


in totaal 17640 882 653 
met twee ouders in 13 240 379 307 
Nederland geboren 

met ten minste één ouder 4400 503 346 


in het buitenland geboren 


b Het gevraagde percentage is Een “100% = 75,1%. 

c Het gevraagde percentage is 1009 19,3%. 

d Van de inwoners van Nederland woont 74% in een stad, en van deze stadsbewoners 
woont 19% in een van de vier grootste steden. Dus 0,19 + 74% = 14,06% van de 
inwoners van Nederland woont in een van de vier grootste steden. 

Dus 100% — 14,06% = 85,9% van de inwoners van Nederland woont niet in een van 
de vier grootste steden. 


Hoofdstuk 4 


=317 leerlingen per school hun stem uitgebracht. 
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U STUDENTEN AAN DE UVA 


2017 2022 
totaal 31 000 41 000 
Nederlandse studenten 26700 28 100 
buitenlandse studenten 4300 12900 

b EERSTEJAARS STUDENTEN AAN DE UVA 

2017 2022 
totaal 6300 8100 
Nederlandse studenten 4800 4900 
buitenlandse studenten 1500 3200 


Bladzijde 160 
U __ENERGIEPRODUCTIE IN NEDERLAND IN MILJARDEN KWH 


2020 2021 
uit zonnestroom 9 11 
uit hernieuwbare bronnen 84 96 
totale energieproductie 818 846 
846-818 opo; = 3 40 
b 818 100% = 3,4% 


De procentuele toename is 3,4%. 


140775 
470 
b In de eerste rij kun je het aantal scholen berekenen door het aantal stemmen 
te delen door het gemiddelde aantal stemmen per school. 
In de derde rij kun je het aantal stemmen berekenen door het aantal scholen 
te vermenigvuldigen met het gemiddelde aantal stemmen per school. 
OPKOMST SCHOLIERENVERKIEZINGEN 


28 a In 2017 was het gemiddeld aantal stemmen per school = 300. 


aantal stemmen aantal scholen 


117468 


gemiddeld aantal 
stemmen per school 


2017 140775 300 
2021 50268 177 
n ETE 100% = 6,8% 


De procentuele toename is 6,8%. 


Bladzijde 161 
29 a Vande vogels is 505 * 100% = 1,8% verdwenen. 


Van de zoogdieren is 5 "100% = 1,82% verdwenen. 

Van de bijen is 25 "100% = 12,8% verdwenen. 

Dus van de vogels is het percentage verdwenen soorten het kleinst. 
" 100% = 55,6% 

zE rsz 100% = 67,9% 

100% =45,3% 


109 
109 + 78 +9 
herstelcijfer zoogdieren = 


b herstelcijfer vogels = 
herstelcijfer bijen = BOE 
Dus van de bijen is het herstelcijfer het kleinst. 


© Noordhoff Uitgevers bv Procenten en statistiek 113 


30 


31 


32 


114 


a In 2015 fietste een Nederlander gemiddeld 
b In 2020 maakten de Nederlanders samen 0,63 + 17400000 : 366 = 4,01 miljard fietstochten. 


15,0 miljard 15000 miljoen 
16,9 miljoen 16,9 miljoen 


=888 km. 


5,33 miljard 5330 miljoen 
365 365 


In 2010 werden er gemiddeld = 14,60... miljoen fietstochten 


per dag gemaakt. 


14,60... miljoen En . 
In 2010 had Nederland — og > 16,6 miljoen inwoners. 


0,88 
15,4 miljard 15400 miljoen 
In 2020 fietste een Nederlander gemiddeld BE = rr 
17,4 miljoen 17,4 miljoen 


= 885,0... km. 


. 885,0. 
Dus gemiddeld per dag ET 2,4 km. 


In 2015 maakten de Nederlanders samen 0,72 : 16900000 - 365 = 4,44... miljard fietstochten. 


. 8 15,0 miljard 
Dus in 2015 was de gemiddelde lengte van een fietstocht EAA =3,4 km. 
In 2015 waren er 0,72 «+ 16,9 miljoen = 12,168 miljoen fietstochten per dag. 
In 2020 waren er 0,63 * 17,4 miljoen = 10,962 miljoen fietstochten per dag. 
Dus het aantal fietstochten per dag is in de periode 2015-2020 afgenomen. 
10,962 — 12,168 100% =-9.9% 

12,168 and 
De procentuele afname is 9,9%. 


Bladzijde 162 


a 
b 


C 


Het gevraagde percentage is ae "100% = 5,5%. 


Het natuurdeel van Utrecht is En “100% = 18,8%. 
Zeeland heeft rt = 806 034 inwoners. 
Zuid-Holland heeft zen =z 4905 660 inwoners. 
Dus het scheelt 4905 660 — 806 034 = 4099 600 inwoners. 


* 100% = 8,6% natuurgebied bijgekomen. 


En 47 
In Overijssel is er 592 47 


In Groningen is er EI 100% = 19,2% natuurgebied bijgekomen. 


Nee, de procentuele toename is niet groter. 
Noord-Brabant heeft Leon =3760 125 inwoners. 
Drenthe heeft en = 752025 inwoners. 


… __ 6080000000 _ 2 : . 
Dus in Drenthe is er 7752025 CS 808 m“ natuurgebied per inwoner. 
7194 


A 2 
0.138 5753,6... km£. 
De landoppervlakte van Friesland is 0,58 « 5753,6.… = 3340 km’. 
Gelderland heeft zaet I00DD =3 100467 inwoners. 


428 
1327 p 
p25g — 51434. km. 


3 100467 
5143,4.… 


De totale oppervlakte van Friesland is 


De oppervlakte van Gelderland is 


Dus Gelderland heeft gemiddeld = 603 inwoners per km’. 


19200 ha = 192 km? 
192 
0,136 
263 _ 2 
0,109 =2412,8.… km. 
De oppervlakte van het water in Flevoland is 2412,8.…. — 1411,7… = 1000 km?. 


De landoppervlakte van Flevoland is =1411,7… km? 


De oppervlakte van Flevoland is 


Hoofdstuk 4 
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In Flevoland beheert Staatsbosbeheer 192 : 2 = 96 km? bos. 
592 E 
0.173 =3421,9... km. 


De oppervlakte van het bos in Flevoland is 0,049 - 3421,9.… = 167,6. km?. 
Dus Tee "100% =57,3% van het bos in Flevoland wordt door Staatsbosbeheer beheerd. 


De oppervlakte van Overijssel is 


Bladzijde 163 


a 


b 


b 


C 


Er doen 0,146 « 1,2 miljoen + 0,228 * 10,8 miljoen = 2,6 miljoen personen van 
12 t/m 64 jaar aan fitness. 

Er doen 0,045 * 10,8 miljoen = 0,486 miljoen volwassenen aan voetbal. 

Er doen 0,182 - 1,2 miljoen = 0,2184 miljoen jongeren aan voetbal. 

Dus het scheelt 0,486 miljoen — 0,2184 miljoen = 0,2676 miljoen = 268 000. 
Er doen 0,074 * 1,2 miljoen = 0,0888 miljoen jongeren aan hockey. 

Er doen 88800 + 30 000 = 118800 volwassenen aan hockey. 


zn ATBBOO aanne tnt 
Dus het percentage volwassenen dat aan hockey doet, is 7ogoooog * 100% = 1,1%. 


Omdat de oppervlakte biologisch gebruikte landbouwgrond per provincie verschilt. 
Hoe groter deze oppervlakte in een provincie is, hoe groter het cirkeldiagram. 

Je krijgt dan een grote tabel met veel gegevens en hebt daardoor minder goed overzicht. 
Je ziet dan minder snel het verschil in oppervlakte tussen de verschillende provincies. 
Bij de provincie Friesland is de sector van biologische akkerbouw vrijwel niet te zien. 


Bladzijde 164 


a 
b 


In het linker diagram. 
In het rechter diagram. 


Bladzijde 165 


ee h@oaanTe 


lijndiagram 

staafdiagram, cirkeldiagram 
lijndiagram 

staafdiagram, cirkeldiagram 
staafdiagram, cirkeldiagram 
lijndiagram 

staafdiagram 


In 2002 waren er 45 attractieparken. 
In 2018 waren er 180 attractieparken. 


In 2018 waren er Te =4 keer zoveel attractieparken, vergeleken met 2002. 


Omdat de lijndiagrammen over verschillende dingen gaan. 
371 miljoen 


In 2016 was de totale opbrengst uit kaartverkoop 1196 


= 310,2... miljoen euro. 


In 2016 waren er 21 miljoen bezoekers. 


310,2... miljoen 


Dus is 2016 kostte een kaartje gemiddeld = 14,77 euro. 


21 miljoen 
In 2006 waren er 0,12 + 13 miljoen = 1,56 miljoen buitenlandse bezoekers. 
In 2016 waren er 0,18 : 21 miljoen = 3,78 miljoen buitenlandse bezoekers. 


… 3,78 — 1,56 
De procentuele toename is Er 100% = 142,3%. 
95-140 k 0 z- o 
140 100% =-32,1% 
De procentuele afname is 32,1%. 
. 16000000 
In 2008 was het gemiddelde aantal bezoekers per park 140 = 114000. 
In 2010 was het gemiddelde aantal bezoekers per park Seret = 158000. 


Dus het gemiddelde aantal bezoekers per park nam in deze periode toe, en niet af. 
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Bladzijde 166 
a In 2018 waren er 117 + 395 + 104 = 616 musea. 


Hiervan was Ere “100% = 19,0% kunstmuseum. 


b In 2015 waren er 13 000 + 31 000 = 44000 medewerkers. 
In 2019 waren er 15 000 + 32000 = 47 000 medewerkers. 

47000 — 44000 EER 

DT 44000 100% = 6,8%. 


€ In 2015 waren er 110 + 388 + 103 = 601 musea. 
. 30 miljoen 
In 2015 kreeg een museum gemiddeld ET nd 50000 bezoeken. 

d In 2017 kregen de overige musea 0,2 : 33 miljoen = 6,6 miljoen bezoeken. 
6,6 miljoen 
104 
e In 2019 was het gemiddelde per personeelslid 


De procentuele toename is 


Dat is gemiddeld = 63 000 bezoeken per museum. 

314miljoen 314000 duizend 
15duizend __ 15duizend 
321 miljoen _ 321 000 duizend 


14 duizend 14 duizend 
"100% = 9,5%. 


z20933 euro. 


In 2020 was het gemiddelde per personeelslid =22928 euro. 


22928 — 20933 


De procentuele toename is 20933 


Het gevraagde percentage is De 100% = 10,5%. 

Bij informatica is er een tekort van 0,5 + 320 = 160 banen. 

c Bij klassieke talen is er een tekort van 0,17 + 705 = 120 banen. 
Bij wiskunde is er een tekort van 0,093 : 5457 = 508 banen. 
Dus bij wiskunde is er een groter tekort dan bij klassieke talen. 
TE "100% = 323,3% 

Het scheelt 323,3%. 
d 100% — 4,5% = 95,5% 
In totaal zijn 0,955 : 55761 = 53252 fulltime banen opgevuld. 
53252 
0,71 


eze. 


Dus er werken =z75 000 leraren in het voortgezet onderwijs. 


Bladzijde 167 
a De toename is 2015 was 23 000 + 55 000 = 78 000. 
De toename is 2016 was 24000 + 79 000 = 103 000. 
Het scheelt 103 000 — 78 000 = 25 000 mensen. 
b Dat jaar verhuisden 244000 — 86 000 = 158 000 mensen uit Nederland. 
165 000 nn 
€ In 2011 waren er 1,040 0,971 0971 163 392 immigranten. 
In 2011 waren er 163 392 — 30000 = 133 392 emigranten. 
163392 
133 392 
d In 2019 waren er 170000 — 18000 = 152000 sterfgevallen. 
In 2020 waren er 169 000 sterfgevallen. 
In 2020 waren er Lo TT a, 100% = 11,2% meer sterfgevallen dan in 2019. 
e In 2021 waren er 179000 — 8000 = 171 000 sterfgevallen. 
169000 — 171000 A0 
171000 100% =-1,2% 
Dus in 2020 lag het aantal sterfgevallen 1,2% lager dan in 2021. 


Dus in 2011 waren er = 1,2 keer zoveel immigranten als emigranten. 


a SE 100%=-33,3% 
De procentuele afname is 33,3%. 
b 100% — 36,3% = 63,7% 


In 2021 waren er 0,637 + 3,4 miljoen = 2,2 miljoen leden jonger dan 18 jaar. 


Hoofdstuk 4 © Noordhoff Uitgevers bv 


40 


41 


42 


45 


4000 000 


e_ gemiddelde in 2006 — “55 = 16667 
gemiddelde in 2021 — 2550 = 24286 


In de periode 2006-2021 is het gemiddeld aantal leden per bibliotheek toegenomen 
24286 — 16 667 


en 0 z 0 
met 16667 100% = 45,7%. 


4.3 Misleidende statistiek 


Bladzijde 168 

a De staaf die bij het aantal meisjes hoort is vier keer zo hoog als de staaf die bij het aantal 
jongens hoort. 

b Hilco gaat ervan uit dat de staven bij 0 beginnen. De staven beginnen echter bij 500. 
Er zitten 580 meisjes en 520 jongens op het Newton College, dus de uitspraak van Hilco 
klopt niet. 


a Een fietsslotenfabrikant zal misschien de neiging hebben om het linker diagram te 
gebruiken, omdat het in dat diagram lijkt alsof het aantal fietsendiefstallen meer 
toeneemt dan in het rechter diagram. 
b Ja, omdat een scheurlijn aangeeft dat een gedeelte van de as niet in de figuur is opgenomen. 
ce Dat is het gemakkelijkst in het linker diagram af te lezen. 


Bladzijde 169 

a De telefoon is over de sectoren geplaatst. Dat is niet handig. Nu kun je de verhoudingen 
tussen de sectoren niet goed zien. 

b Nee, de sectoren komen niet overeen met de percentages. 

ce De sector ‘goed’ komt niet overeen met de corresponderende 65%, maar is groter 
getekend. Hiermee wordt de indruk gewekt dat van de mensen die de vraag hebben 
beantwoord een groter deel de app goed vindt dan in werkelijkheid het geval is. 


a De omzet in december is 35 000 euro. 
De omzet in januari is 30 000 euro. 
De omzet in december is en 100% = 16,7% meer dan in januari. 
b Dit diagram is misleidend doordat op de verticale as geen scheurlijn is gebruikt. 
Zo wekt het bijvoorbeeld de indruk dat de omzet in december vijf keer zo groot is als in 
januari. Maar in vraag a heb je gezien dat dat niet waar is. 


a Het dak is niet meegerekend bij de hoogte van de staven. 
Door de daken wordt een verkeerde indruk gewekt. Inclusief de daken is de figuur van 
de categorie ‘geen’ ongeveer vier keer zo hoog als de figuur van de categorie ‘Islam’. 
Dat moet echter ongeveer elf keer zo hoog zijn, want 54,2 : 5,0 = 11. 

b Het gaat om een procentuele verdeling en daarbij is een cirkeldiagram geschikt. 


Er is alleen gekeken naar het aantal absenten in oktober. Je weet dus niet hoe het zit met de 
aantallen absenten in de rest van het jaar. 

In de periode 2015-2021 neemt het aantal absenten gelijkmatig toe. Dus voor deze periode 
klopt de uitspraak van de directeur niet. 

Er zijn geen gegevens beschikbaar van de jaren na 2021. Je weet dus niet hoe het zit met de 
absenten in oktober van de jaren na 2021. 

Het is van belang te weten hoeveel leerlingen er elk jaar op deze school hebben gezeten. Als 
er in 2021 minder leerlingen op deze school zaten dan bijvoorbeeld in 2020, dan is het 
aantal absenten in 2021 naar verhouding groter dan in 2020. 

Ook de getallen langs de assen zorgen voor een misleidende indruk. 
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46 a Dat weet je niet, omdat je het totale aantal leerlingen op beide scholen niet weet. 

b De straal van het cirkeldiagram van het Pascal College is 1,5 keer zo groot als die van 
het Gauss College, dus de oppervlakte van het cirkeldiagram van het Pascal College is 
1,52 = 2,25 keer zo groot. 
Stel dat op het Gauss College a leerlingen zitten. 
Dan zitten op het Pascal College 2,25a leerlingen. 
aantal vwo-leerlingen Gauss College = 0,307a 
aantal vwo-leerlingen Pascal College = 0,167 - 2,25a =0,37575a 
Dus het Gauss College heeft minder vwo-leerlingen dan het Pascal College. 


Bladzijde 170 
47 a Ja, de krantenkop wekt de indruk dat de meerderheid van de bevolking geen vertrouwen 
in de overheid heeft. Want door te schrijven dat 45% van de bevolking vertrouwen heeft 
in de overheid wordt geïnsinueerd dat 55% van de bevolking dat niet heeft. 
b De krantenkop is niet volledig in zijn informatie en daardoor misleidend. 


48 a Hetlijkt erop dat het BrushBright door de meeste tandartsen wordt aanbevolen. 
Het zal volgens de tandartsen dus wel het beste zijn. 
b De advertentie is misleidend omdat het onvolledig is. Niet alle informatie uit het 
onderzoek wordt weergegeven. 


49 De tabel is misleidend omdat het de gegevens van een korte periode van een paar jaar bevat. 
In die paar jaar daalde de gemiddelde jaartemperatuur in De Bilt toevallig even, maar sinds 
1900 is de trend dat de gemiddelde jaartemperatuur in De Bilt toeneemt. 


Bladzijde 171 
50 a Dat het aantal bezorgde pakketten bij Rapido met 40% toenam en bij de andere 

bezorgdiensten gemiddeld met 10%, hoeft niet te betekenen dat Rapido vier keer zoveel 
pakketten bezorgt. 
Stel dat Rapido twee jaar geleden 100 pakketten bezorgde, dan zijn dat er nu 140. 
Stel dat de andere bezorgdiensten gemiddeld 1000 pakketten bezorgden, dan zijn dat er 
nu 1100. 
Dus de conclusie van Cees is onjuist. 

b Reden 1: de andere bezorgdiensten kunnen in absolute aantallen gemiddeld meer zijn 
gegroeid dan Rapido (zie a). 
Reden 2: als bij de andere bezorgdiensten het aantal bezorgde pakketten gemiddeld met 
10% steeg, kan er bij die andere bezorgdiensten best eentje zitten waarbij de stijging 
meer dan 40% was. 


10,8 — 13,1 
51 a Bi 100% =-17,6%, dus de procentuele afname is 17,6%. 
Dus Mark heeft gelijk. 
3,9 
b De procentuele afname is or 100% = 42,9%. 


€ aantal stemmen voor GroenLinks in 2017 = 0,091 - 0,813 - 12900000 = 954 381 
In 2021 had GroenLinks 9,1% — 3,9% = 5,2% van de stemmen. 
aantal stemmen voor GroenLinks in 2021 = 0,052 : 0,787 * 13 300000 = 544289 
ee Ee En ae, 100% =-43,0%, dus de procentuele afname is 43,0%. 
d Opkomst in 2017 was 0,813 + 12,9 miljoen = 10,4877 miljoen. 
Opkomst in 2021 was 0,787 « 13,3 miljoen = 10,4671 miljoen. 
kabi Twestetander bol 
n was het aandee 10,4877 miljoen o ah N ears A08 
2,24 miljoen he n 
In 2021 was het aandeel 10,4671 miljoen * 100% =21,40...%. 
Het aandeel van de VVD is met 21,73...% — 21,40...% = 0,33...%, dus met ongeveer 


0,3 procentpunt gedaald. 
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a Dat is niet het geval. Zowel in 2018 als in 2020 is het aantal misdrijven al groter dan het 


52 


53 


55 


56 


aantal klachten. 
b Het aantal misdrijven is gestegen met 812920 — 786420 = 26 500. 


Dat is een procentuele toename van A 100% = 3,4%. 


Het aantal klachten is gestegen met 13 326 — 9579 = 3747. 


Dat is een procentuele toename van Dre "100% = 39,1%. 


De absolute toename van het aantal misdrijven is groter dan die van het aantal klachten, 
maar de relatieve toename van het aantal klachten is veel groter. 
Dus Dirk heeft geen gelijk. 

ce De titel van het diagram dekt de lading niet. 
Bij de assen staat niet waar het over gaat, de assen hebben geen schaalverdeling en de 
verticale as heeft geen scheurlijn. 
De gegevens van 2019 ontbreken, dus je weet niks over het aantal misdrijven en het aantal 
klachten in dat jaar. 
Alle bovenstaande zaken zorgen ervoor dat de figuur misleidend is. 


4.4 Interpoleren en extrapoleren 


Bladzijde 172 

a De daling is 548 — 380 = 168 gemeenten. 

b Dat is een gemiddelde daling van zen = 8,4 gemeenten per jaar. 

€ 2000 is twee jaar na 1998, dus een schatting voor 2000 is 548 — 2 + 8,4 = 531 gemeenten. 

d 2014 is zestien jaar na 1998, dus een schatting voor 2014 is 548 — 16 + 8,4 = 414 gemeenten. 


Bladzijde 174 


—6,5 


9,7 bd 1 . 
a In de periode 2000-2010 is de gemiddelde verandering 0 7 0,32 miljoen euro per jaar. 


b Dat kan allebei omdat 2009 negen jaar na 2000 is, maar ook één jaar voor 2010. 


414100 — 385 400 
2014 — 2008 =4783,3… 
2012 is 4 jaar na 2008, dus het aantal onderbouwleerlingen is 385 400 + 4 : 4783,3... = 404 500. 
383600 — 414100 
2021 — 2014 4357,1.… 
2023 is 2 jaar na 2021, dus het aantal onderbouwleerlingen is 383 600 + 2 : -4357,1... = 374900. 


a gemiddelde per jaar = 


b gemiddelde per jaar = 


„63,7 
2017 — 2012 
2015 is 3 jaar na 2012, dus het aantal huishoudens met internet op een telefoon is 
3,7 +3 + 0,58 = 5,4 miljoen. 

7,1 6,6 
2021 — 2017 

2020 is 1 jaar voor 2021, dus het aantal huishoudens met internet op een telefoon is 

71-1-0125 = 7,0 miljoen. 
€ 2025 is 4 jaar na 2021, dus het aantal huishoudens met internet op een telefoon is 

7,1 +4: 0,125 = 7,6 miljoen. 


a gemiddelde per jaar = = 0,58 miljoen 


b gemiddelde per jaar = =0,125 miljoen 


2,49 + 2,21 …. 
a 2016 ligt midden tussen 2014 en 2018, dus het aantal rokende mannen is Mn 2,35 miljoen. 
b rädeld 8 (1,45 + 2,16) — (1,65 + 2,21) 0.083 de 
gemiddelde per jaar = 2021 — 2018 =-0,083... miljoen 
2020 is 2 jaar na 2018, dus het aantal rokers is (1,65 + 2,21) +2 + -0,083... = 3,69 miljoen. 
ER oe 
e gemiddelde per jaar = 2021 2018 0,066... miljoen 


2026 is 5 jaar na 2021, dus het aantal rokende vrouwen is 1,45 + 5 + -0,066.… = 1,12 miljoen. 
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a Omdat die jaren verder in het verleden liggen dan de jaren 2010 en 2023. 
14,7 — 8,3 
2023 — 1995 

2028 is 5 jaar na 2023, dus de omzet is 14,7 +5 + 0,22... = 15,8 miljoen euro. 
ce Deze schatting wijkt 0,8 miljoen euro af van de schatting in het voorbeeld. 
Je kunt niet weten wat een betere schatting is, want je kunt niet in de toekomst kijken. 


b gemiddelde per jaar = = 0,22... miljoen euro 


Bladzijde 175 
19,2-20,2 0.013.….°C 
el 

180 meter is 30 meter hoger dan 150 meter, dus de temperatuur is 20,2 + 30 + 0,013... = 19,8°C. 

. Ital 5 

b gemiddelde per meter = 350-300 0,014°C 

420 meter is 70 meter hoger dan 350 meter, dus de temperatuur is 17,4 + 70 - -0,014 = 16,4°C. 

20,2 — 20,8 

ce gemiddelde per meter = 150-100 — -0,012°C 

De temperatuur op de grond is 20,8 + 100 - 0,012 =22°C. 
d gemiddelde per °C daling = EN =75 meter 

20,0 °C is 0,2 °C lager dan 20,2 °C, dus de hoogte is 150 + 0,2 - 75 = 165 meter. 
350 — 300 
18,1 — 17,4 
15,0 °C is 2,4 °C lager dan 17,4 °C, dus de hoogte is 350 + 2,4 : 71,4... = 520 meter. 


a gemiddelde per meter = 


e gemiddelde per °C daling = =71,4... meter 


27 —20 
69 — 17 
50% is 19% minder dan 69%, dus de leeftijd is 20 + 19 : 0,13... = 23 jaar. 
b gemiddelde per % daling = rn — 5 =0,11.… jaar 
100% is 5% meer dan 95%, dus de leeftijd is 17 — 5 + 0,11... = 16 jaar. 
30 — 27 
178 
0% is 8% minder dan 8%, dus de leeftijd is 30 + 8 « 0,33... = 33 jaar. 


a gemiddelde per % daling = =0,13.… jaar 


€ gemiddelde per % daling = = 0,33... jaar 


48 — 42 
138 — 112 
120 em is 8 em langer dan 112 cm, dus de armlengte is 42 +8 : 0,23... = 44 cm. 

8-4 _ 
daa 
37 cm is 3 cm langer dan 34 cm, dus de leeftijd is 4 + 3 + 0,5 = 6 jaar. 


a gemiddelde cm armlengte per cm lichaamslengte = =0,23.… 


b gemiddeld aantal jaren per cm armlengte = 


52-48 
161 — 138 
146 cm is 8 cm langer dan 138 cm, dus de armlengte is 48 +8 + 0,17... =49 cm. 


gemiddelde cm armlengte per cm lichaamslengte = — 0,17. 


Zijn lichaamslengte was en = 104 em. 


gemiddelde cm armlengte per cm lichaamslengte = A =0,22.… 
104 cm is 8 em korter dan 112 em, dus de armlengte is 42 — 8 : 0,22... = 40 cm. 
De armlengte is met ar 100% = 23% toegenomen. 
3 … 3508-2406 _ 
a gemiddelde per jaar = 2015 2011 275,5 
2013 is 2 jaar na 2011, dus het aantal vakanties is 2406 + 2 + 275,5 = 2957. 
8 el lt 
b gemiddelde per jaar = 2023 2015 238,625 


2026 is 3 jaar na 2023, dus het aantal vakanties is 5417 +3 + 238,625 = 6133. 
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Gemengde opgaven 


Bladzijde 176 


a 


75 — 70 
70 
Dus in 2020 werd er 7,1% meer stroom voor Bitcoin verbruikt dan door Oostenrijk. 

ZS UI, po =-32.40 
Ti 100% =-32,4% 


Dus in 2020 werd 32,4®% minder stroom voor Bitcoin verbruikt dan door Nederland. 
1350 miljard 


In 2016 was de CO2-uitstoot door het gebruik van Bitcoin 126 
350 miljard 350 miljard 
120 miljoen 0,12 miljard 
450 miljard 450 miljard 
110 miljoen 0,11 miljard 
Dus in de periode 2019-2020 is de gemiddelde CO2-uitstoot per transactie toegenomen met 
4090,9... — 2916,6… 
“100% = 40,3%. 


2916,6.… 


450 miljard , Nen 
In 2020 werd —___—_— = 6 kg CO2 uitgestoten per kWh stroom die voor Bitcoin werd 
3 75 miljard 
verbruikt. 


In 2020 was de klimaatschade van Bitcoin 0,82 + 325 miljard = 266,5 miljard euro. 
266,5 miljard _ 0.592 
450 miljard °°/4 SMID. 
In 2021 was de klimaatschade van Bitcoin 0,592... + 1350 miljard = 799,5 miljard euro. 
799,5 miljard 


In 2021 was de marktwaarde van Bitcoin TT 3198 miljard euro. 


100% =7,1% 


= ll miljard kg. 


In 2019 was de CO2-uitstoot per transactie gemiddeld 


In 2020 was de CO2-uitstoot per transactie gemiddeld 


Per kg uitgestoten CO2 is dat 


367 


a In 2022 zaten er — gez = 431 leerlingen op het Ada Lovelace Lyceum. 


0,852 


b Bij de periode 2022-2024 hoort de factor 0,852 + 1,163 = 0,9908 … 


Dus de procentuele afname is 0,9%. 
In 2024 zaten er 1,163 * 367 = 427 leerlingen op het Ada Lovelace Lyceum. 
Dat jaar zaten er 0,056 + 427 = 24 leerlingen in een examenklas. 


In 2022 zaten er =20 leerlingen in een examenklas. 


_ 24 
1,094: 1,1 
Dat is 43y * 100% = 4,6%. 

In 2025 zaten er 1,083 + 24 = 26 leerlingen in een examenklas. 


Dat jaar zaten er =491 leerlingen op de school. 


26 
0,053 


Bladzijde 177 


de: 100% =-20,1% 
Dus 20,1% minder. 

In 2018 waren er 0,584 + 3854 = 2251 meldingen vanwege een psychische aandoening. 
In 2017 waren dat 0,260 - 4619 = 1201 meldingen. 

In 2021 waren dat 0,149 + (2654 + 1866) = 673 meldingen. 

In de periode 2017-2021 is het aantal meldingen van aandoeningen aan het 
bewegingsapparaat afgenomen. 

en “100% =-44,0% 

De afname is 44,0%. 

In 2020 waren dat 0,375 - (2938 + 1918) = 1821 meldingen. 

In 2021 waren dat 0,368 - (2654 + 1866) = 1663 meldingen. 

De jaarlijks afname is 1821 — 1663 = 158. 

2025 is 4 jaar na 2021, dus het aantal meldingen van psychische aandoeningen is 
1663 — 4: 158 = 1031. 
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=2916,6.… kg. 


= 4090,9… kg. 
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aantal overige meldingen in 2019 = 0,128 - 3691 = 472 

aantal overige meldingen in 2020 = 0,055 : (2938 + 1918) = 267 
aantal overige meldingen in 2021 = 0,062 - (2654 + 1866) = 280 
472: 2=236 

267 > 236 en 280 > 236, dus Helena heeft geen gelijk. 


In 2021 waren er 0,062 - (2654 + 1866) = 280 meldingen in de categorie ‘overig’. 
280 
3,6 

In 2020 waren er 0,404 : (2938 + 1918) = 1962 meldingen van luchtwegaandoeningen. 

Hiervan waren er 1962 — 1918 = 44 niet-covid gerelateerd. 

In 2021 waren er 0,421 - (2654 + 1866) = 1903 meldingen van luchtwegaandoeningen. 

Hiervan waren er 1903 — 1866 = 37 niet-covid gerelateerd. 

37 — 44 

44 
meldingen van luchtwegaandoeningen afgenomen met 15,9%. 


Dus in 2021 waren er 100000 = 7,8 miljoen werknemers. 


“100% =-15,9%, dus in de periode 2020-2021 is het aantal niet-covidgerelateerde 


In 1971 waren er TEE z 3874848 woningen. 
20 179000 
US 3874848 5,21 kamers per woning. 


7689000 _ 
In 1930 waren er 1824000 — 4,215... bewoners per woning. 


» 


443 = 0,95 bewoners per kamer. 


In 1998 waren er 4,60 : 6425 duizend = 29555 duizend kamers. 
29555000 — 20 179 000 

1998 — 1971 =347259,2.… 
1992 is 21 jaar na 1971, dus het aantal kamers is 20 179000 +21 + 347 259,2... = 27471 000. 


In 2018 was het aantal bewoners per woning ENT =2,219. 


2,219... — 2,45 
2018 — 1998 
2030 is 12 jaar na 2018, dus het aantal bewoners per woning is 2,219... + 12 «0,011... = 2,08. 


Dus in 1930 waren er 


gemiddelde per jaar = 


gemiddelde per jaar = =-0,011.… 


Diagnostische toets 


Bladzijde 180 
1 a In 2020 had het bedrijf 26 + 7 = 33 locaties. 


b 


C 


d 


Hoofdstuk 4 


De procentuele afname is 5 100% = 21,2%. 


De relatieve toename is ET: “100% = 3,0%. 

gemiddelde in 2020 = Ee =52 

gemiddelde in 2024 = ze =68 

Dus het gemiddeld aantal medewerkers per locatie nam toe met ge In "100% = 30,8%. 
Le 100% =-23,1% 


Dus de concurrent had 23,1% minder locaties. 
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Bij de periode 2021-2024 hoort de factor 0,863 « 1,166 + 0,701 = 0,7053 … 
Dus het aantal werknemers is in die periode afgenomen met 29,5%. 


7,89 miljoen 
1,04 
b In 2020 waren er 0,572 : 7,89 miljoen = 4,51308 miljoen koopwoningen. 


4,51308 miljoen an . 
In 2015 waren er 1.059 =4,261... miljoen koopwoningen. 
gg ig $-261.… miljoen en nn 
AIS 7 5g6… miljoen BE 


a Het aantal woningen in 2015 was =7,59 miljoen. 


3,15 miljoen 


c Het aantal woningen in 2010 was =7,18 miljoen. 


0,439 
Ol AANTAL 12-PLUSSERS IN MILJOENEN 
jaar 2020 | 2021 | 2022 
totaal 15,2 15,3 15,4 
online kopers 10,8 11,8 11,4 
114-108 
b De procentuele stijging is TOR 100% = 5,6%. 
Bladzijde 181 
Ae: _ 1460000000 _ 
a aantal bedrijven in 2014 = 122000 C 11 967 
Ee _ 1730000000 _ 
aantal bedrijven in 2017 = 162000 © 10679 
ried _ 1850000000 _ 
aantal bedrijven in 2021 = 7 165000 11212 


Dus in 2014 was het aantal bedrijven het grootst. 
b_ totale oppervlakte in 2017 = 10679 - 4166 = 44488714 m? 
totale oppervlakte in 2021 = 11212 - 4143 = 46451 316 m? 
46451316 — 44488714 


Dus de totale oppervlakte is toegenomen met “100% =4,4%. 


44488714 
: 122 000 
2 = = 
€ omzet per m° in 2014 3881 31,43 … 
. 165 000 
2 = = 
omzet per mf in 2021 4143 39,82. 
… 39,82... —31,43.… 
Dus de procentuele toename is 3143 "100% = 26,7%. 


a aantal verkochte e-books in 2019 = 0,075 : 39,9 miljoen = 2,9925 miljoen 
aantal verkochte e-books in 2020 = 0,087 : 41,4 miljoen = 3,6018 miljoen 


3,6018 — 2,9925 
maan" 100% = 20,4% meer. 


2,9925 
. 647 miljoen 
b In 2021 kostte een boek gemiddeld — 


us 


Ae miligen =z 15,05 euro. 


c In 2018 is het aandeel van e-books 7,4%, dus het aandeel van papieren boeken 
100% — 7,4% = 92,6%. 
aantal verkochte papieren boeken in 2018 = 0,926 + 41,2 miljoen = 38,1512 miljoen 
aantal verkochte papieren boeken in 2020 = 41,4 miljoen — 3,6018 miljoen (zie a) = 37,7982 miljoen 
In 2020 werden minder papieren boeken verkocht dan in 2018. 
En 100% =-0,9% 
Dus 0,9% minder. 
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Het diagram heeft geen titel. 

Bij de assen staat niet waar het over gaat. 

De stapgrootte op de verticale as is niet steeds hetzelfde. 

Bij de 16-jarigen is zowel de lengte als de breedte als de hoogte van de staaf 2,25 keer zo 
groot als bij de 14-jarigen. De inhoud is dus 2,25° = 11,4 keer zo groot. Er wordt zo de 
indruk gewekt dat de 16-jarigen 11,4 keer zoveel zakgeld krijgen als de 14-jarigen. Dat is 
niet realistisch, het is eerder 2,25 keer zoveel. 


4,43 — 3,03 
1980 — 1960 
1972 is 12 jaar na 1960, dus de grootte van de wereldbevolking is 
3,03 + 12 « 0,07 =3,87 miljard mensen. 

Min AN nn 
2020-2000 0,0825 miljard 
2045 is 25 jaar na 2020, dus de grootte van de wereldbevolking is 
71,16 +45 + 0,0825 = 9,82 miljard mensen. 


a gemiddelde per jaar = = 0,07 miljard 


b gemiddelde per jaar = 


Herhaling 


Bladzijde 182 


n en - 100% =-6,7% 
De relatieve afname is 6,7%. 
b EE - 100% = 16,7% 


De procentuele toename is 16,7%. 


. . . „ 63 miljoen Dn 
ce De gemiddelde omzet per winkel in 2023 is Td 1,5 miljoen euro. 
51,2 
De procentuele toename is TI 100% = 25%. 
41 500 — 30500 BA a 5 
a 30500 100% = 36,1% 
Dus 36,1% groter. 
11,6 — 17,8 
EE 0, Z- ) 
b 178 100% =-34,8% 
Dus 34,8% minder. 
5 8 _ 17800000 _ 
ce bevolkingsdichtheid Nederland = 41500 © 429 
: : : …_ 11600000 _ 
bevolkingsdichtheid België = 30500 380 
De bevolkingsdichtheid van Nederland is hoger dan die van België, namelijk 
429-380 {00% = 12.90 
380 100% = 12,9%. 


a Bij de periode 2020-2024 hoort de factor 1,38 - 0,79 = 1,0902. 
De procentuele toename is ongeveer 9,0%. 

b 0,949 : 0,949 : 1,106 =0,9960 … 
Het bedrag is met ongeveer 0,4% afgenomen. 


Bladzijde 183 
11,30 miljoen . 5 e 
a In 2019 waren er LOR = 11,17 miljoen personen met een autorijbewijs. 
165 000 


0,764 


b In 2019 kregen =z 216000 personen een nieuw autorijbewijs. 


Hoofdstuk 4 
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279 000 
0,024 


a Het totale aantal personen met een bromfietsrijbewijs was 


145 000 
0,013 


= 11,6 miljoen. 


b In 2020 waren er = 11,2 miljoen personen met een bromfietsrijbewijs. 


0 WEBWINKELS IN NEDERLAND 


jaar 2019 2020 2021 


aantal (x 1000) 47 58 78 


b In 2021 verkochten 78000 : 4 = 19 500 webwinkels kleding. 
In 2019 verkochten 0,28 : 47000 = 13 160 webwinkels kleding. 
Het aantal webwinkels dat kleding verkoopt is in de periode 2019-2021 toegenomen met 


19500 — 13160. _ ‚0 zo 
B 100% = 48,2%. 


Bladzijde 184 
307 miljoen 307 miljoen 


504 duizend 0,504 miljoen — 
307 miljoen 307 miljoen 


a Het aantal boekwinkels in 2019 was 609. 


b Het aantal personeelsleden van boekwinkels in 2019 was 108 duizend _ 0,108 miljoen =2843. 
€ In 2019 zijn er gemiddeld aen =z4,7 personeelsleden per boekwinkel. 
Alternatieve uitwerking 
e : 504000 4 
In 2019 zijn er gemiddeld 108000 =4,7 personeelsleden per boekwinkel. 
an k 2 vl mein aolë 332 miljoen 332 miljoen _ 3132 
e verkoop per m* vloeroppervlakte in WAS — 106000 Olomide euro. 
106000 _ 2 
e In 2016 was de gemiddelde vloeroppervlakte 660 160,6... mé. 
In 2019 was de gemiddelde vloeroppervlakte ne ls Bm 
In 2019 was de gemiddelde vloeroppervlakte van een boekwinkel groter dan in 2016. 
Een 165,8. — 160,6. 100% ae 
et SCNEE 160,6. o 5,5 /0. 
a De procentuele toename is ET 100% = 36,5%. 
Db: Denmesnneletsenmmsk ee - 100% =46,8%. 
: 8 ENE 68 000 
€ De gemiddelde oppervlakte van een biologisch landbouwbedrijf in 2019 was 1730 © 39 ha. 


d In 2021 was er in Nederland oer = 18 700 km? landbouwgrond. 


Bladzijde 185 

a De stapgrootte is zowel op de horizontale as als op de verticale as niet steeds hetzelfde. 

b Nee, het aantal geslaagden is wel gestegen, maar niet sterk. 
Zo is in de periode 2009-2010 de toename 8. 
Maar in de periode 2010-2015 is de toename 10 : 5 =2 per jaar, en in de periode 2015-2023 
is de toename onbekend omdat je het aantal geslaagden in 2023 niet weet. 

€ Omdat de gegevens van de jaren tussen 2010 en 2015, tussen 2015 en 2023, en van 2023 
niet zijn weergegeven. 
Verder zegt de figuur niks over het slagingspercentage, omdat je alleen maar gegevens 
hebt van het aantal geslaagden en niet van het totale aantal leerlingen dat examen heeft 
gedaan. 
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4 10 a De gemiddelde verandering in miljoenen is 


126 


406 — 356 


1980 — 1960 2” 


b 1965 is 5 jaar na 1960, dus de grootte van de bevolking is 356 + 5 : 2,5 = 369 miljoen. 


c De 


d 2050 is 30 jaar na 2020, dus de grootte van de bevolking is 447 + 30 + 0,9 = 474 miljoen. 


447 — 429 


2020-2000 ©” 


gemiddelde verandering in miljoenen is 


Onderzoek Lijndiagrammen in Excel 


Bladzijde 186 


Gt ac + 


b, d 


bevolking Nederland 


AE 


18 | 15,86 


16 14,09 14,89 
| 12,96 


12 | 10,03 


aantal in miljoenen 
== 
oo 


1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 


jaar 


bevolking Nederland 


aantal in miljoenen 
OF ND W B WW A 


1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 


jaar 


—®— jonger dan 20 jaar —@— 20 tot 40 jaar —®— 40 tot 65 jaar 
—®— 65 tot 80 jaar —®— 80 jaar of ouder 


Het diagram komt dan helemaal vol te staan met getallen, die daardoor moeilijk leesbaar worden. 


Hoofdstuk 4 
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Bladzijde 187 
MW o 
Grafiektitel 


n ns 
10 


1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 


—®— Totale bevolking in miljoenen —— Gemiddelde leeftijd in jaren 


b Het diagram heeft één verticale as waarop zowel de totale bevolking in miljoenen als de 
gemiddelde leeftijd in jaren moet worden afgelezen. Dat kan niet. Er zijn twee verticale 
assen nodig. 


c, d 
bevolking en gemiddelde leeftijd 

20 -_ 45 
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—®— Totale bevolking in miljoenen —®— Gemiddelde leeftijd in jaren 


bevolking Nederland 


25 
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Dt 
5 AT 
a 484 Í 
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= ‚, 
= 10 bover 
a 
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la] . 
Ee 5 
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jaar 
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€ x= 2035 geeft y= 0,1035 : 2035 — 191,22 = 19,4025 
Je hebt hiermee het aantal inwoners in miljoenen van Nederland geschat voor het jaar 2035. 
d x= 1920 geeft y= 0,1035 - 1920 — 191,22 =7,5, dus het geschatte aantal inwoners is 7,5 miljoen. 
Het werkelijke aantal is 6,75 miljoen. 
Dus de schatting verschilt 7,5 — 6,75 = 0,75 miljoen met het werkelijke aantal. 
e 0,1035x— 191,22 = 20 
0,1035x= 211,22 
x= 2040,7… 
Dus in 2040 wonen er naar schatting 20 miljoen mensen in Nederland. 


Maak een lijndiagram met de rij ‘Jaar’ en de rij ‘Gemiddelde leeftijd vrouwen in jaren’. 
Vind van de trendlijn van dit lijndiagram de bijbehorende formule. 
Bereken met deze formule bij de gemiddelde leeftijd y = 50 het bijbehorende jaar x. 


ad * 
b Minder dan één persoon per huishouden kan niet, want een huishouden bestaat altijd uit 
minstens één persoon. Dus de schatting klopt niet. 


a formule trendlijn meerpersoonshuishoudens: y = 38,16 1x — 71 910 
formule trendlijn eenpersoonshuishoudens: y =43,77x — 85355 
x= 2030 geeft y= 38,161 + 2030 — 71910 = 5556,83 
Dus een schatting is 5557 duizend meerpersoonshuishoudens in 2030. 
x= 2030 geeft y= 43,77 : 2030 — 85355 = 3498,1 
Dus een schatting is 3498 duizend eenpersoonshuishoudens in 2030. 

b 43,77x-— 85355 = 38,161x — 71910 
5,609x = 13445 
x=2397,04… 
Voor x= 2397,04.… zijn er evenveel eenpersoonshuishoudens als meerpersoonshuishoudens. 
Voor grotere waarden van x zijn er meer eenpersoonshuishoudens dan meerpersoonshuishoudens. 
Dus een schatting is dat in het jaar 2397 er meer eenpersoonshuishoudens dan 
meerpersoonshuishoudens zijn. Dat is ver in de toekomst. Het is niet realistisch dat te 
schatten met gegevens van de jaren 1950, 1960, …, 2020. 
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5 Vaardigheden en vergelijkingen 


Voorkennis Haakjes wegwerken 
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a Sat 7(3a-l)=Sa+2la-—7=26a-7 

b 5a+7:3a-1l=5a+2la-1l=26a-l1 

€ (Sa+7(Ga-1)=15a?—5a+2la-7=15a?+16a-7 

d (Sa+7):3a-1=15a?+21la-1 

e 12a-3(4a-1)=12a-12a+3=3 

f 12a-3:4a-1l=12a-12a-l=-1 

g (12a—3(4a — 1) =48a° — 12a — 12a +3 =48a? — 24a +3 

h (12a-—3):4a-—1=48a°—12a-1 

a (xt4P=(xtd(rt4)er + Art Art 162 + Bx + 16 

b (p+7?=(p+D(p+D) =p? +Ip+Ip+49 =p? +14p +49 

€ (a-5P=(a-5a—5)=a?—Sa-5a+25=a’—10a+25 

d (n— 107 =(n— 10)(n — 10) =n? — 10n — 10n + 100 = n° — 20n + 100 
a 2a?—(a—3(a+3)=2a? — (a? +3a-—3a-—9)=2a? —a*—3Ja+3JatI=a +9 
b 3(4—2g) - (2q —3(q — 5) = 12 — 6q — (24° — 10q — 3q + 15) = 


12 —6q — 2q° + 10q +3g — 15 =-2q° +7q —3 

€ («+5 (U Ix +4) = (Xx + 5 + 5) — (2x + Ex — Ir — 12) = 
x + 5x t5x25 2x? Bx HIK + 12 =P + 5x + 37 

d l-PE-PpP3p tpD-D 
3-4ytyl (yy pt4)3 Apt tpt pedel 


5.1 Herleiden 


Bladzijde 191 

(%+3(«-3)= xt + 3x I= 9 

(+3 = (HIHI) =H IK HIK =d 6x +9 

3 =(r-Ie-3)=x2- Ix-IxtO=rt 6x +9 

Een overeenkomst is dat je bij elke herleiding x? en 9 krijgt. Een verschil is dat je bij de eerste 
herleiding — 9 krijgt en bij de tweede en derde herleiding + 9. 

Een andere overeenkomst is dat je bij de tweede en derde herleiding 6x krijgt, maar een verschil 
daarbij is weer het plus- en minteken. Bij de eerste herleiding krijg je helemaal geen term met x. 
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a (a+1(a-l)=a?-1 d (p+9P =p? +18p +81 

bb rik 8 nel 

e (aFBP=at 164464 f Wins 

a (a+6P=a?+12a +36 d (Sm D(Sm + 1) = 25m? — 1 

b («-4P=x? +16 e (3+2p)=9+12p+4p? 

€ _Gx- TP = 92-42 +49 f WtO0 == 10 

a (4x+9P=16x? +72x + 81 d (Om — 10n)?= 81m? — 180mn + 100n? 
b (3x 32-642 —48x +9 e (Ta +25} =49a? + 28ab + 4b? 

ë (er3ba- died of f_(5a— 2b)(Sa + 2b) = 254? — Al? 
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a 
b 
Cc 


(a+ 5)? +(a-3P= 

a? + 10a+25+a?—6a+9= 

2a? +4a +34 

(ass Gai 

a? + 10ab + 25b? + 25a? — 10ab + b*= 
26a° + 26b? 


ho 


+4 = xr? + 8x + 16 
(x—-6=x?— 12x +36 


(ptp 2D(p +4) = 
(p-4(p? +4) = 
p=16 

p-D(p+ D(p- D= 
we Dil 

rp -Wp +1 


+5) 5) =x2 25 
(p+4P=p?+8p+ 16 
(2n — 5) = An? — 20n +25 


(a+ 4? —(a-4(a+4)= 

a? + 8a +16 — (a? — 16) = 

a +8a+16—a?+16= 

8a + 32 

(2a+ 35)? — (Bat 2BP= 

Aa? + 12ab + 9b? — (Oa + 12ab + 4b°) = 
4a* + 12ab + 9b? — Ja? — 12ab — 4b°= 
-5a? + Sb? 


daf let 252 
(Qx + 3y)(Qx — 3y) = Ax? — 9? 


(3p —9)Op* +4” Gp +9) = 

(9p* — 4 Op? +4) = 

8 Ip* en d 

(p + 2(p? +4(pt + 16)(p — 2) = 
(p?—4(p? + 4(p* + 16) = 

(p* — 16)(p* +16) = 

p? — 256 


Ze vermenigvuldigt het product 3x tussen de haakjes met de factor 4 voor de haakjes, 
maar ze moet eerst het kwadraat herleiden. De juiste herleiding is 4(3x)° = 4 « 9x? = 36x°. 
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a 


sx - D= 

zE dk je 
20x? — 20x +5 
adje 

-(z? — 16) = 

-zi + 16 

-3a(2a + 5)? = 
-3a(4a? + 20a + 25) = 
-12a3 — 604 — 75a 


Sr AP ber 

=5(x2 — 4x +4) — (Ax? + 20x +25) = 
-5x? + 20x — 20 — 4x? — 20x — 25 = 
-9x? — 45 

3(8 — 2 — 3x + DC - 2) = 

3(64 — 16x + x°) — (Ux —x° +2 —-x)= 
192 — 48x + 3x? — 6x + 3x? —6 + 3x = 
6x? — Slx+ 186 

2p(q — 3) + 12pq = 

2p(q? — 6q +9) + 12pq = 

2pq — 12pq + 18p + 12pq = 

2pq° + 18p 


Alx +5)? = 
Ax? + 10x + 25) = 
Ax? + 40x + 100 
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(«+ 52 — 5x 1-5) = 

x2+ 10x +25 — S(x2— 5x x+5)= 
x + 10x +25 — 5x? +25x+ 5x 25 = 
-4x? + 40x 

GP 2D 
PebytI= dje 
y--6y+9-2y2+8= 
=p 17 

(2q +3)? — 3q(q — 4)? = 

Ag +12qg +9 — 3q(q? — 8q + 16) = 
Aq* +12q +9 — 3q° + 24q° — 48q = 
-3q° + 28q° — 36q +9 


St— 32+ 323) = 

St 3(42—9)= 

St 1227 

a(2a — 6)? + 4a(3 — a)? = 

a(4a? — 24a + 36) + 4a(9 — 6a + a°) = 
4a® — 24a? + 36a + 36a — 24a? + 4a° = 
843 — 484? + 72a 

p(âp+ 2)" — 32p) 

p(Op? + 12p +4) —3 ‘Ap? = 

Op? + 12p? + 4p —12p?= 

Op? + Ap 


Un + 3)? — A(n — 2(n + 5) = 

Un? + 6n +9) — A(n? + Sn — 2n — 10) = 
2n° + 12n +18 — An? — 20n + 8n +40 = 
-2n° +58 
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11 a 


12 a 


13 a 


14 a 


Gere yet IJS € (3x+2P= 
xe txytat3et3pt3e (Bx + 2 (3x +2) = 
xtxyt4xt3pt3 (Ox? + 12x + 4x +2) = 
(Depla PAS 2x? + 18x2 + 36x? + 24x + 12x +8 = 
2x? — xy + 10x — xp ty 5y= 2x? + S4x? + 36x +8 
2x? — 3xy + 10x + y? — 5y d (x-1= 

Calea in 


(22+ Dx I= 
xx tItr-le= 
x°—3x2+3x-1 


T=(x- De - Dr — 5) = (HP 2x + De — 5) = (XIX + DK — 5) 
=S 52+ 15x + 2x 10 = XP — 82+ 17x 10 

1=(3a— 4? =(3a —4(3a — 4) = (Oa? — 24a + 16)(3a — 4) 

= 274? — 36a° — 72a® + 96a + 48a — 64 = 27° — 1084? + 144a — 64 
I= -BOE + IK + 1) = (A2 — Bx + 1) = 1223 +42 2-9 


wty+3-y-3)= b (+9?) = 

at (y+3)A +3) = +) PE +) y= 
edp GI 

x2— (py +6y+9)= En 
Eg d 


di=(n-D2+(n+ Den? -2n+l+n?+2n+l=2n?+2 
d2=(n-2Pt(n+2=n?-An+4tn?+An+4=2n? +8 
did? =2n? +8-(2n°+2)=2n? +8-2n?-2=6 


d; =(n— 3 +(n +3)? dj =(n— 4 +(n +4? 
=n?—6n+9 tn? +6n+9 =n?—16n+16+n?+16n +16 
=2n° +18 =2n? +32 


dì df =2n? +18 (2n°+8)=2n° +18 2n?—8=10 
dd? =2n? +32 (2n? +18) =2n? +32 In? 18-14 
df =(n-k? +(n+k? 

=n?2-2Uhn+k+n2+2kn+k 

=2n +2 
df, = (a -(k+ Dt (n + (k+ DP 
=n2 Ink +1) + (k+ 12 + n2 + 2n(k+ 1) + (k+ 1)? 
= In? + Uk + 1)? 
= n° + Uk +2k+ 1) 
=2n? +2 +4k+2 
di = 22 UEA HI (2n2 +2) In? HIE HAk HI In? I= Ak +2 


2 
di 1 


Alternatieve uitwerking 
de =(n-b?+(n+k} 
=n?-Iknt kk +n?+2kn+k 


=2n? +2? 
d2= 2? + 242, dus d2, = 20? + Uk + IP 20? + UL +1) 202 + UP HA HD. 
a? di? = 212 +2 +Ak +2 (2n? +22) 20? + UP HARD? UP Ak +2 
(xx +3y 2) = b (x+2)= 
x°+3xy 2x Up t4= («+ 2x + 2) = 
x2 + 3xy — Ax — Oy +4 (x2 + Ax + 4x +2) = 


xt 2 Ar? + Bx + Ax + 8= 
x° + 6x2 + 12x +8 
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16 


17 


18 


19 


20 


21 


22 
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5.2 Kwadraatafsplitsen 
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a x+2x= b x2-—6x= 
xt 1= x2-6x+9-9= 
Gijp 3) 
a x2+14r=(x+ 7)? 49 € tr et3h- 12} 
b x2-=-(r-I-1 d -r=eh?| 
a x2+20x=(x + 10)? 100 € 2 +Or= (rt 4-20} 
b xl-1ér=(x- 87-64 dx Sr 2-6} 
Bladzijde 196 
a x+4r=(x+2-4 b x-—1l4x=(x- 7-49 
a x2+6x+8= b x2-4x-7= 
+32 -9+8= (x-2P-4-7= 
+31 (x= 22-11 
KLARE 22-42-22 2 


a 

b 2-2 l-x- Dll D-2 

€ H+Sx- 2 =(xt 26E 2 (e+ 22 27Ì 
d x2-3x=(x- 12 2À 
e 
f 


2,1 1 Io 1 1 17 7 
xtra) it ht) + Ie 


+ 12 +39 =(x + 6)2— 36 +39 =(x +6) +3 


X2+ 14x +50 = (+72 40 + 50 =(x + T+ 1 
x2— 100x + 500 = (x — 50) — 2500 + 500 = (x — 50)? — 2000 
Perle Diele Dd 


EE: Ee hal 
pie CFD ie ie +04 


a an oo 


dek 
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a 4? +24x+3= €_10x2— 400x — 100 = 
A2 + 6) +3= 102 — 40x) — 100 = 
A+ 3-9) +3= 10((« — 20)? — 400) — 100 = 
Ax +392 — 36 +3 = 10(x — 20)? — 4000 — 100 = 
Ax +3) — 33 10(x — 20)? — 4100 

b 3 +6r-1= Jen Ee 
Eene d Ir -6x+6h= 
-3x- DP -D-l= LA? 12) +65= 
3x 12+ 3-1= I ie 
3x 1 +2 zg 


62-18 +65= 


1 1 
pb 15 


a x2+10r-3=(x 45-253 (+ 5) 28 
b 2-8rt2=(r- 41642 4-14 


Er zijn geen twee gehele getallen met product 1 en som -4. 
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C x2+8r= 
x2+8r+16-16= 
(x+4)’ 16 


23 


24 


25 


26 
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a x?+6x+3=0 
«+3 -9+3=0 
(x+3)?=6 
x+3=f6vxt3=-/6 
x=3tf6vx=-3- 6 
b x?+8xr+9=0 
«+47 -16+9=0 
(+4) =7 
xd 7 vaxt4=f7 
x=At 7 vx=4- 7 


a x?—16x-10=0 
«8 —64-—10=0 
(x— 8)? =74 
x-8= 74 vr B=f74 
x=8+ 74 v«= B [74 
b x2+120=20x 
x2— 20x +120 =0 
(x— 10)? — 100 +120 =0 
(x— 10)? =-20 
geen oplossing 


a x-—6x+2=0 

b x2-6x+2=0 
«-3—-9+2=0 
(x 3) =7 
x-3= vx 3 
x=3t7vx=3- 7 


a 2x? +12x-14=0 
x2+6x-7=0 
(+32 -9-7=0 
(x+3)2=16 
xt3=4vxt3=-4 
x=lvx=-7 

b 2x? +12x-14=0 
x2+6x-7=0 
a=l,b=6enc=-7 
D=62-4:1:-7=64 


6464 6-64 
NE 


x=lvx=-7 

c 2x? +12x-14=0 
x2+6x-7=0 
(x-1(x+7)=0 
x=lvx=-7 

d * 


X 
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bah 
K-lf=lt9=2 
(x- 1)? =-6 

geen oplossing 


@-2?-6l-1=0 


1 1 
2-7} 


Ï Ï I 
x abri ve 25 


1 1 1 
x=2be ri ve=2d 
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3x? + 15x-3=0 
x2Sx-1=0 
a=l,b=5Senc=-l 
D=5?2—-4:1:-1=29 

=5 + 29 -5— [29 
Sn Oe 


2 


X 


Alternatieve uitwerking 
3x2 +15x-3=0 
x2+5x-1=0 
+2? -6l-1=0 

1 


«+25 =74 

zede Vivar 2de N7f 
x=} Tj vx=2| 75 
2-38 

x2—6x=16 

x2—6x-16=0 


(x+2(x-8)=0 
x= 2vx=8 

=x + 20x + 15=0 
x2-20x-15=0 
(« — 10)? — 100 
(x—10)2= 115 
x-10= 115 vx 10=-/115 
x=10+/115 vx=10- /115 


Alternatieve uitwerking 

-x° + 20x +15 =0 
x2—20x-15=0 
a=l,b=-2enc=-15 
D=(-20—-4: 1--15=460 


20 + 460 20 — 460 
TT AT 


15=0 


X 


x2-—10x+6=0 
x-5-25+6=0 
(x-5)=19 
x-S= 19 vx 5= 19 
x=5+l9vx=5- fl9 


5.3 Breuken met letters herleiden 
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28 a 


29 


al 2 2 
777 b 3 30 
pp+qg) Pp _1 pr 
6lp+qg) 6 67 pta 1 
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La-lx+3 


x=2x+12 

wek l2=0 

Gijp iid) 

(x- 1)? =13 

ei vi 
x=l+13vx=l- 13 
Alternatieve uitwerking 
I= ix+3 

x=2x+12 

mt Ak 
a=l,b=-Zenc=-12 
D=(-2?—4:1:-12=52 


24/52 dad 
TO Ver 


X 
Mi=l-x 
Mtx 1=0 
Lite 
ba Ll 
Kr) ie 20 
INKE 
D= ig 
1_3 1__3 
an 


Alternatieve uitwerking 
2xi=l-x 

UM tx-1=0 
a=2,b=lenc=-l 
D=1?-4-2--1=9 


-1+/9 -1— fo 
Td 


Vvx= 7 
x=bvx=l 
(x+12=4 
xtl=2vx+t+l=-2 
x=lvx=-3 


X 


xt2x-4=0 
beep sel 
e+ 12 =6 
xtl=f6vr+1l=-/6 
x=-ltf6vx=-1- 6 


SN 
x(xty) xy 


30 


31 


32 


33 


34 


35 
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Sa+10b S(a+2b) a+ 


5 5 je 
x2-3x MXT3) x-3 1 1 3 
Be mk men 
c p+4p __ plp+4) _ _p 
p+5p+4 (p+l(p+4) p+l 
312+6t_ 32) 42 1 _ä 
dn ED me ei 
NE Zl OE A DE| 
pig Mp > 
E a’ +2a-3 (a-la +3) al Le D=l Ì 
2a +6 2(a +3) RE 5 z8 
ga? —16a_8ala-2) Ua-2) 
DS je : 2a—2)=2a-4 
b x-Sx+4 DAA) x-4 
x2-6x+5 (x-1(«-5) x-5 
jn g-4 (q+2(g-2 q-2 
q°+4g+4 (ata) q+2 
mi he 20216) _2&-At4) Ut4) 28 
x2-8r+16 (X-4(r-4) (x-4(4-4) x-4 x-4 
n q°-8q+12 (q-(4-6) (4-46) 4-6 4-6 
3q° +6q-24 3(q°+2q-8) Hq-Wa+4) 3q+4) 3q+12 
2-22 AU-xe6) Art2e-3) Ar-3) 2-6 
3x2+15x+18 3(x2+5x+6) 3HI(A+H3) 3X+3) Ir +9 
6x+9y 32x+3 
a SS Ee zn dn 
a? +2a alat?) a+2 1 De NE) 
ET NE z T3at2)-zats 
c p°—3p p(p-3) _ Pp 
Pp (peel) perl 
a 2-5 
X X X% 
Sa 3a_2a 
TNT 
2 De) 
„Dd ve 
yr F yr 
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2q 3p_2q+3 
2,3 24 3p_24+3p 


a 
P 4q pq Pa Pa 
5 7 Sy Tx Sy 7x 
Xx y AV XV xy 
2 5 6 5 _ 1 


Xx 3x 3x 3x 3x 
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37 


38 


39 


40 


41 
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Bladzijde 202 


3 4 3 20 23 a L ed 
4 Saa Sa 5a 5a d 3 Eems 
ed Ba 5 3 _ 5 Sx_25x_ 25 1 
5x 2x 10x 10x 10x 3x’ 5x 3x 3 Ox 9 
2 1 td Apel „a 3 _6a 6 
Cc Een ge op f 2a: 3 2a ek 
grif, x _t2tx +2 
x xtl x(x+tl) xxl) x(xtl) xxl) 
b 1 Ln a+2 a—2 _at2-(a-2) a+2-a+2 
a-2 at2 (a-Wa+2) (a-la?) (a-la) (a-Wa+2) (a-2(a+2) 
x+2 x _@&+2(x+2) xx-3) +2) F2) 3) 
Sad HZ Wed LDD (x= 3 +2) 
erdrtde the Tx+4 
(x—3(x +2) (x-—3)(x +2) 
d a ‚22 ET) 
Xr et KEZ 2 x(x + 2) l 
an 
pel pd (prl(p 4 pd 
£ 4*8 q+4 24+8 3-3 (24+8G4-3 +41 6 
gel 3g3 gel gtA (gl(g+4) (a— D(q +4) l 
Bladzijde 203 
2 5 
„SES x „de ze Os 1 NEK: 15 
3 5 105 105:-3a 30ab 6ab (£e) 6a 2a 
p E13 2 b 10 _p.3-i0, 50x 0e? 
5 5 x Sx 5) 5 3 3 3 
5x 
n+1 3n-6 (W+1lQGn-6) (n+1):3(n-2) Mntl) Zn +3 
Sr an Gn Weeen Ben Be 
kak 
b 7/7 EN 
4 4-7 28 28 
ie w+3 we+l_(w+3(w-3) A -wwtl) (wt 3(w-3) (1 - WO +W) 
l-w w-—-3 (l-w(w-3) (l-w(w-3) (1 —w(w— 3) 
wi-J-(l-w) wilt 2w?— 10 
A-w(w-3)  (l-ww-3) (1 - ww 3) 
d 100 100:-2 200 40 
Sd) Sd, Sd d 
ED) 52 
24+3 4q+6 2q+3 Sq* 5q(24+3) S5a2a+3) Sa s zi 
eg 5 a ‘4g+6” q44+6) 240243) 2 247221 
zt SDN kr Ar deektdhetd ddr 
f 3x-1+ = 
#3 x-3 x-3 x-3 3 
4 
ee LI) 4 „ie 1) A4 128124 
2 Mt DD Ut DD Ut Ut DD 
3x(x 2 3x(x 2 
b EA Je Ei ) men) wet lr 2e ir 3x 
— 4 4 2 4 2 
Ge) Es 2) 
GE) EEE (P-DD)  nntD nn-D nln+2-nln-2) 
pn _ n — 
GE) prem MT m7 ne 


nt Ann tn 4n 
n—?2 n—-2 


Hoofdstuk 5 
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3 2 3y 2x 3y- 2x 
a Ey OW OER Er 
1 in 3(ar2) _a2 3(at2) a-2-3a-6 __ -2a-8 
a+2 a-2 (ata) (ata) (ata (ata) (a+2D(a-2) 
n A 5 4 or en) SPD ed 
p+l'6p+6 p+l 5 s(prl) Apt 9 


1 _1:4 28x 28 ol 
EE 
Ax Ax 


d 


5.4 Gebroken vergelijkingen 


Bladzijde 204 
42 a 24 schilders doen 3 dagen over de klus. 
b 4 schilders doen 18 dagen over de klus. 
c Alsje vier keer zoveel schilders hebt, dan duurt het schilderen vier keer zo kort. 


d x{1/2 1/3 [46/8 [12 | 24 
y [72/3624 18 | 12 | 9 | 6 | 3 
xy | 72 | 727272727272 | 72 


Als je x met een getal vermenigvuldigt, moet je de bijbehorende y door dat getal delen. 
De uitkomst van het product xy is steeds 72. 


Bladzijde 205 
43 a leder ontvangt dan 6000 : 6 = 1000 euro. 


b Er geldt xy = 6000, dus y= se 


c Bij heel veel goede inzendingen ontvangt ieder een heel klein geldbedrag omdat de 
6000 euro over heel veel mensen moet worden verdeeld. Dus als er heel veel goede 
inzendingen zijn, dan is y heel klein. 
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45 


47 


50 


138 


Twee cavia’s kunnen 80 dagen eten van de zak droogvoer. 


Tien dagen eten betekent dat ze En 16 cavia’s hebben. 


ie 160 
Er geldt xy = 4 : 40 = 160, dus de formule is y= ——= 


c 5 
d Als x heel groot is, is y heel klein. x 
e Als het aantal cavia’s verdubbelt, dan halveert y. 


0 2 


Bladzijde 206 
a De oppervlakte van de stal is 40 « 25 = 1000 m?, dus er mogen 1000 - 9 = 9000 kippen 
in de stal worden gehouden. 
b De oppervlakte van de stal is 1000 m? = 10000000 em?, dus ZL = 10 000 000 : 8000 = 1250 cm? 


Er geldt L - a = 10000000, dus L = Lonande 
d 20 dm?= 2000 cm?, dus 10000000 : 2000 = 5000 kippen. 


a Vijf glazenwassers doen er Ee ee = 48 uur over. 
b Er geldt xy =3 : 80 = 240, dus de formule syn 
12:5=60 en 30: 2 = 60. 
De producten zijn gelijk. 
Bladzijde 207 
pn as Li 2 57 
Stx 4 x-3 5 x 
305 +x)=4-5 5(x +3) =(x—3) a] 
15 + 3x = 20 Sx+15=2x-6 xl 
Ik 321 hes 
x=1Â x= x=i 
3 7 
8 _ 3 ee 120 
9 el xel1 ET 03+ 674 
8(x+ 1)=3(2x-— 1) -6 _ 04 120 _ 10 
8x +8=6x-3 3x 1 0,3x+6 1 
2x=-11 0,43 —x)=-6 10(0,3x + 6) = 120 
x=-5} 1,2 0,4x=-6 3x + 60 = 120 
-0,4x=-7,2 3x = 60 
x= 18 x=20 
Bladzijde 208 
5 __ 16 18 2x __ lx 
9 5 Ja-l 64x ha kn 
1s- à 18 _12x 


16(2x +5) = 5(3x—1) 
32x+80=15x-—5 
17x=-85 


6 4x 1 
3(6 +x)= 18 — 2x 


1 _x—30 
18(x — 30) = 12x 


=-5 18 +3x=18 — 2x 18x — 540 = 12x 
} 5x =0 6x = 540 
x=0 x= 90 
8 — 2x _ xl 5 3 _ 
EE 3 Trel RT. 
2 82% (x-lDat1l)=3:5 Se 
1 2404 x-1=15 gel Ee 
-2 + 0,4x) =8 — 2x 2=16 G-DE-)=3 
Sx-x°-5+x=3 
-4—0,8x=8— 2x x=4vx=4 À 
L2x=12 ek ee 
r= 10 x-6x+8=0 
(x-2(-4)=0 
x=2vx=4 


Hoofdstuk 5 
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51 


52 


53 


55 


a /=20 geeft /= En = 16, dus 20 cm boven de grondwaterstand is het vochtgehalte 16%. 


Stijn heeft gelijk, want de formule hoort bij een omgekeerd evenredig verband tussen V en h. 


c V=5 geeft S= Se en V= 10 geeft 10 
5 _ 320 10 320 
1 Ah 1 
5h=320 10n= 320 
h= 64 h=32 


Dus hierbij horen hoogten tussen de 32 en 64 cm boven de grondwaterstand. 


4,5 - 2000 + 1200 5 
2000 B: 
Dus de kosten per kalender zijn € 5,10. 


bre 1500 geeft — #5 1500 + 1200 
Ee EN 


De totale kosten zijn 1500 : 5,3 = 7950 euro. 


a x= 2000 geeft K= 


4,5x + 1200 
ce K=4,90 geeft —_———=4,90 
4,5x+1200 4,9 
x Od 
4,9x = 4,5x + 1200 
0,4x = 1200 
x= 3000 
Er zijn 3000 kalenders gemaakt. 
_ 12000 
De club heeft 12 000 euro te besteden en maakt x kalenders, dus K = Tae 
Ditgeet 4,5x + 1200 12000 
Xx x 
In het linker- en rechterlid is de noemer gelijk, dus er moet gelden 
4,5x + 1200 = 12000 
4,5x = 10 800 
x= 2400 
De club kan maximaal 2400 kalenders maken. 
4 2 xl A 3 
EE AE: S HA 142 
2Ux-3)=4"5 x-l_3 3(3x — 4) = 5(x+2) 
2x-6=20 x+3 1 Ox 12=Sx+ 10 
2x=26 ed 4x =22 
=13 3x tx 1 _sÌ 
jp 2x=-10 ET 
x=-5 
5.5 Wortels herleiden 
Bladzijde 209 
a (2/3? =12 [3 +V3=2/3 
b /2: 3-6 d V12=2/3 
Bladzijde 210 20/7 
a (35? -UYD2-9-5-2-6-45-12-33 d Tr 
8/72 
b NAC e 53-321 15/6315 + 37-457 
ANBI 4.9 36 „63 
€ TV2-V8-T7V2- 22-52 f 225 2-5 10 31035 
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56 


57 


58 


59 


60 


140 


a -3/8 : 2/5 =-6/40=-6 « 2/10 =-12,/10 
b 5/6 2/3=10/18=10- 3/2 =30,/2 
ec _J00-2/45=3/10 2 3/5 =3/10- 6/5 


d 3/60 +2/135=3-2/15+2: 315=6/15 +615 = 12/15 


vis NE 


e VOED ns 


215 IIS — 215-115 


f 8/3--V21-2/7=-8V63 2/78: 3/7 — 2/7 = 247 27 =-267 


a 2/32-38-2-4f2-3- 2282-62-22 


b [18-22-43 =2/36-4-3=2-6-12=12 


e Asbl sr bi 02 


12=0 


a (B-B-No he 


INS =ÂV5 IS = IS 


e 2/3: VB 52+ J12= 224 — 524-324 =-3 - 2/6 -6/6 


6/40 


f ERD — 5125-2205 552 2/5 — 255 A5 — 25/5 =-21/5 


a 2/3(3/2-4)=6/6 8/3 
b (l+/1OZ=1+2/10+10=11+2/10 


(BV2- V5)GV2+Y5)=9-2-5=18-5=13 


a ” 


(53 +35) =25:3+2:1515+9:5=75 + 3015 +45 = 120 + 30/15 


e (V5+4(2-3/5)=2/5-3-5+8-12/5=-10/5 —15+8=-10/5 —7 


ih 


a (/a+3?=a+6/a+9 
b (Va+3?=a+3 
e (Na+ Vb)(Va- Vb) =a-b 


Bladzijde 211 


a (3/5 -8(/2)=9-5-8-2=45-16=29 
8/50 
sj 2-5=10 
an NB 


c 25: 320 =6/100=6: 10=60 

pn vii 10 - 7 70 70 70 170 
7 7-7 49 „40 7 7 

b val yi 55 v5s v5s 1 
5 5-5 15 5 5 


Bladzijde 212 


10-V5 1045 
10 NE EN 


EE 
EE 
Md EN 


Can A Mean 1 hi 


Hoofdstuk 5 


d 
e 


f 


=h 


(2/5 - 10 =4-5-2: 2/50 +10=20—4- 5/2 +10 =30— 20/2 


Gla- Vb? =a-2ab+b 
(afb —bla(afb + bv/a) =a°b — ab? 
(a/b + bv/a)? =a°b + 2ablab + ab? 


en 532-152 


V3+312= {3 +3: 2/3 = /3 +6/3=7/3 
AE eran me NEEN 


OREN 

pit 
9 9 

en 2-6 ENG ENG 


VEREN taat 
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62 


63 


65 


BBN 


NEET ANN ine in mn AEN NG 
NG 


Bea BE an- DEi-a0-o 


10/2 
2 


+6f2=52+6/2= 112 


alm? ant 152 De V2= 352 - 1} V2= 22 


3-V3 V1-V3 393 ke 
REICH ER hk AS 
En. 
3 


BIND gen 


+ 12/3 =6/3 + 12/3 = 18/3 


De herleiding van Sacha: 


5 5:V32 5/32 5 ENEN 
32 32:32 32 32 v32 32 v2 32 NL 


De herleiding van Bo: 

5 __S:N2 52 2 
L32 V32-V2 VA 8 
Dus Bo heeft gelijk. 

Bo heeft gezien dat 32 + 2 = 64 een kwadraat is. Dus dat 32 + /2= /64=8. 


Vs _ v5:v3 _V15 vl5 4 


15 
IB MOR ae 60 


10/3 1043-V5 10/15 10/15 


2 


Ro 2o-y5 roo 10 El 
NANA 
ves 3,7 
18 _18:V6 18/6 
Br se 
2i= ne 21 
3 V3 B 3 3 
48 12 123 AN 


dB Bae & 


ZB = 90°, dus AB? + BC? = AC? 
(2/10)? + BC? = 8? 
40 + BC? = 64 
BC? =24 
BC= v24= 2/6 
opp. AABC=}- 210 + 2/6 =2/60=2- 215 =4/15 
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66 


67 


68 


69 


70 


142 


Bladzijde 213 
ZR = 90°, dus PR? + QR? = PQ? 
PR + (32? = (52 
PR? +18 =50 
PR? =32 
PR= [32=42 
De omtrek is 3/2 + 4/2 + 5/2 = 12/2. 
De oppervlakte is 5 32 -4Af2=6-2=12, 


ZE = 90°, dus DE? + EF* = DF? 
DE? + (JS? = (52° 
DE’ +5=50 
DE? =45 
DES AS 
De omtrek is 3/5 + 5 +35 + V5 8/5. 
De oppervlakte is 3/5 + [53 5=15. 


a In AACD is ZD = 90°, dus AC? = AD? + CD? 
AC? =(2/3)? +42 
AC? =12 +16 =28 
AC= 28 = 2/7 

In ABCD is ZD = 90°, dus BD? + CD? = BC? 

BD? +42 =8? 
BD? + 16 = 64 
BD? = 48 
BD = /48=43 


De omtrek is 2/3 +43 +8 +2/7=8 +63 + 2/7. 
De oppervlakte is 3 + (2/3 +443) - 4= 5: 643: 4= 1203. 


b AC? +BC?=28 + 64 =92 en AB? = (2/3 + 4/3)? = (6/3)? = 


AC? + BC? # AB?, dus AABC is niet rechthoekig. 


In AABD is ZA = 90°, dus BD? = AB? + AD? 
BD? =82 +8? = 128 
D= 128 = 8/2 
De omtrek is 8/2 +8+8=16+8/2. 
Zie de schets hiernaast. 
In ABST is ZS = 90°, dus ST? + BS? = BT? 
ST? + (4/2)? =82 
ST? +32 =64 
S=32 
ST= 32-42 


De oppervlakte is } “82: 4f2=16-2=32. 


Bladzijde 214 
In ACDH is ZD = 90°, dus CH° = CD? + DE? 
CH2=6?+6?=72 
CH=J12=6/2 
ABCD EFGH is een kubus, dus AH = AC = CH = 62, 
oftewel omtrek AACH =3 + 6/2 = 18/2. 
Zie de schets hiernaast. 
In AASH is S= 90°, dus AS? + HS? = AH? 
(3/2)? + HS? =72 
18 + HS? =72 
HS°=54 
HS= [54-36 


opp. AACH=}- 62-36 =912=9- 2/3 = 183 


Hoofdstuk 5 


108. 


n 
8 8 
D 42 5 42 B 
H 
62 6/2 
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71 


72 


73 


74 


75 


76 


BD=AB+AD=5/6 + /6=6/6 


In ABCD is ZD = 90°, dus BC? = BD? + CD? 


BC? = (6/6)? + (6/2) 
BC? =216 +72 =288 


BC= 288 = 12/2 
opp. AABC=}" BC-AE=}- 122 + AE= 62: AE, maar ook 
opp. AABC=Ï "AB: CD=}- 56: 6y2=1512=15 2433043. 
30/3 53: V2 56 


Dus 6/2 + AE = 30/3 en dit geeft AE = 


7 ND 2 


ZA = 90°, dus AB? + AC? = BC? 

(32? + AC? =26 

18 + AC?=26 

AC? =8 

AC= 8 = 22 
De omtrek is 32 + V26+2/2=5/2+ /26. 
De oppervlakte is TE eden. 


5.6 Wortelvergelijkingen 


Bladzijde 215 
a vx=5geeftx=25 
x=25 geeft x = 625 
vx l=10 geeft x — 1 = 100, dus x= 101. 


=2} 6. 


b Ve =-3 heeft geen oplossing omdat de wortel van een getal nooit negatief is. 


Bladzijde 216 
Omdat de wortel van een getal nooit negatief is. 


a vx=11 b yx+7=15 
sid vx=8 
x=64 
a 18+2yx=10 € 3+y3x-2=5 
2x=-8 3x 2=2 
vx=4 3x-2=4 
geen oplossing 3x=6 
b 5yx=6 x=2 
ef d 5-— vx=2 
ie u y= 
x=55= ls vx=3 
x=9 
a vx-2=9 b 74 jie 1=8 
x-2=81 1 
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vx-2=9 
x—-2=8l1 
x=83 


VO,lx+8=10 
O,lx +8= 100 
0,Ix= 92 

x= 920 

3x 1=11 
Je 12 
vx=4 


x=16 


20 -3yx=5 
3yx=-15 
Ni 


x=25 


143 
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77 


78 


a x=0 geeft v= 1600 — 200 : 0=40 


De snelheid was 40 km per uur. 


b x=5 geeft v= 1600 — 200 : 5 = 24 


Dus de snelheid is 24 km per uur. 
€ x=4 geeft v= 1600 — 200 : 4=28,28… 
28,28... — 40 


40 
Dus de snelheid is met 29,3% afgenomen. 
d v=25 geeft „1600 — 200x = 25 
1600 — 200x = 625 
-200x =-975 
x=4,875 
De automobilist heeft dan 4,875 meter geremd. 


e v=0 geeft [1600 — 200x =O 


"100% =-29,3% 


1600 — 200x = 0 
-200x =-1600 
x=8 


Na 8 meter staat de auto stil. 


Bladzijde 217 
El _ 29550 e 
a t= 12,28 geeft P= 1228 1881,5 = 524,9 
Ronald heeft 524,9 punten behaald. 
b P=959 geeft De ak 1881,5 =959 


29 550 
t 


= 2840,5 


29550 __ 2840,5 
Ër 
2840,5t =29 550 
29550 
7 2840,5 ” 10,40 
De tijd van Eelco is 10,40 seconden. 
c _h=1,62 geeft P=2440/1,62 — 2593,5 = 512,1 
Thomas behaalt hiermee 512,1 punten. 
d A= 1,69 geeft P= 2440/1,69 — 2593,5 = 578,5 
Na het hoogspringen heeft Ronald 1850 + 578,5 = 2428,5 punten. 
Om hem voor te blijven moet Thomas meer dan 2428,5 — 1975 = 453,5 punten halen. 
P=453,5 geeft 2440/h — 2593,5 = 453,5 
2440/h = 3047 


— 3047 
2440 
n= (EY = 1,550. 
Dus Thomas moet minimaal 1,56 meter hoog springen. 
Ja x-2/x-8=-0 € x-6x=0 
Gr -DGE+2)=0 vxGx-6)=0 
vx=4v Vx=-2 vex=0v yx=6 
x=16 geen opl. x=0vx=36 
b x—6yx+5=0 d 6x xyx=0 
Gr 5x 1 =0 x(6— vx) =0 
vx=5v vx=1 x=0vyx=6 
x=25vx=l x=0vx=36 
Zia] a 3yx=18 b vx+7=5 ec vx+5=10 
vx=6 ve=2 x+5=100 
x= 36 geen oplossing x=95 
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Hoofdstuk 5 
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Gemengde opgaven 


Bladzijde 218 


a (3+2p(3 — 2) (Up - 3) = € 5(2a— 3)’ — (da) — 43 +a} = 
9 Ap? (ap? —12p +9) = S(4a? — 12a +9) — 16? —4(9 + 6a +4?) = 
9 Ap? Ap +12p-9= 20a? — 60a + 45 — 16a? — 36 — 24a — Aa? = 
-8p? + 12p -84a +9 
b -(4a—3b)(4a + 3b) — 3(2a — by. = d 5(p-—3q)? —3(p— 39)(5q + 2p) = 
-(16a? — 9h°) — 3(4a? — Aab + b”)= 5(p*— 6pq + 9q°) — 3(5pg + 2p° — 15q* — 6pq) = 
=16a? + 95? — 1242 + 12ab — 3b*= Sp? — 30pq + 45q° — 15pq — 6p? + 45q° + 18pq = 
-28a° + 6b? + 12ab =p? —27pq + 90q* 
nt a’ -4a-5 (a+l(a-5) a-5 
a? +2a+l (atl(atl) a+t1 
b 42 a-4 (a+2(a+3) (a-l(a-4) (a+2(a+3) (a-la 4) 
a-l a+3 (a-l(a+3) (a-—l(a+3) (a— (a +3) 
a°+3a+2a+6-(a?-4a-at4) g2+3at2a+6-a?t4ata-4 10a+2 
(a— 1(a +3) (a— (a +3) (a— (a +3) 
n ea 
2x +6 Ux?+3) 2 2 
2 Te — — 
pl 3p 3p(p-l) 3p(ptl(p-l) Hp l) 
d en = = Sip tij=dp=s 
p\p+1 pptD ppt D ne 
zel Za Ag HS ED WED 6, 
zB & Da SO 
£ xit6rx+8 (+24) +2 


2-16 («-4(x+4) x-4 
Axy? _xy Axy? x-3 4-3) Ary (x-3) 2 5 
I 6 x-3 2-6 WO OWA) We) 1 


gi Lee) zt Kelle) glt ef 


h 1x lx lx Lt WS 1x 
65) EE 8 2 15x 2 15x+2 
7 EEE TT Ta Ge B 3x 
de 8 9 
Sn CE Me 
2 _04 8(2x + 6) = 2 —x) 
2x-—3 1 16x +48 = 18 — Ox 
0,A2x-3)=2 25x =-30 
0,8x —1,2=2 x=-lk 
Sean d 3/5 4x-1=14 
b 8- Ar 3=2 35 —-4x=15 
5—-4x=5 
en Ad 
5-—4x=25 
ve 36 -4x = 20 
x-3=36 hap 
x=39 
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4 a x 3 3 b Se 
x—-3= d 3 _2 
x+3 bet Î 
x-3 7 
1 x+3 2yx—-1=3 
(x— 3x +3) =7 ad 
Ber x-l=lj 
x2=16 x-1=2} 
1 
x=4vx=4 x=3i 
€ 2 d 1+2s 
UD xl dj 
Ax A4A-x Xx 2 Eg 
8—-2x—-l x+tl 
4x x xF5 
Jd tl x—1 
A-x x KES 
x(7 — 2x) =(4—x)(x + 1) x-l 1 
Tx =d Alx-1)=x+3 
Tx = Ik HA? 4x-4=xt3 
Xi +4x-4=0 3x =7 
4x t4=0 x=2} 
(«2x -2)=0 
x=2 
80000 - 6 
5 a p=6geeft K= 100-6 =z5106,38 
Dat kost 5106,38 euro. 
80000 - 98 
b p=98 geeft K= 100 —98 = 3920000 


146 


Dat kost 3 920000 euro. 


c Alle chemische stoffen verwijderen betekent p = 100. 


. 80 000p 
Je mag in de formule K = 100» 


En dus lukt het niet de kosten te berekenen voor het verwijderen van al het chemisch afval. 


80000p _ 170000 
100 —p 1 
80 000p = 170 000(100 — p) 
80 000p = 17 000000 — 170 000p 
250 000p = 17 000 000 
p=68 
Dus 68% van de chemische stoffen kan worden verwijderd. 


d K= 170000 geeft 


a 5/3: /6-3: 4f2= 518-122 =5 + 32-122 152-122 = 32 


b SEE 272 ve? zr B zi 32-242 
e 32: V6- A6: VB 312 De 3-23 5-43-6313 453 
d DEN v30= 340 +390 = 15 210 +3 - 3/10 3/10 + 9/10 = 12/10 


Bladzijde 219 

a (2/2+3/3(3V2-2/3)=6-2-46+9/6-6-3=12+5/6-18=-6 +56 
b (2/5-642?=4: 5-2: 12/10 +36 + 2=20 — 24/10 +72 =92 — 24/10 

e (53 -2/105/3 +210) 25-34 10-75-40 =35 

d (3/3+2/6=9-3+2-6/18+4-6=27+12-3f2+24= 51 +362 


Hoofdstuk 5 


5 voor p niet 100 nemen omdat delen door 0 niet is toegestaan. 
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10 


11 


p°— Ap? p(p-4) p(p-4) 


p? 


3p?-2p+36 3p--Ip+12) pp 4) 3p-3) 
6a?+36a+54 _6la®+6a+9) 6la+3(a+3) 3(a+3) 


3a+9 


Dus de ijsdikte was 9,6 cm. 


b Bij 13 februari om 18:00 uur hoort t= 125. 


t= 123 geeft d=2 + NEER 124 = 14,87 … 


Dus het ijs is minder dan 15 cm dik geweest. 


e d=12 geeft2 + 13t= 12 


v134=10 
134= 100 
1=7,69… 
Dus op 8 februari was het ijs 12 cm dik. 


d d=2+[13f=2+ [13 : ff=2+3,605… « /t 


Dus a = 3,61. 


a (ede Ma= 
a°—3a+2ab-6b+3a-9= 
a°+2ab-—6b-9 
5 

b 27 
NE 
5: 

EEE -2:33= 
VNG 
WE o- 


55 — 63-415 


€ 4x -2P (4)? = 


Ax — Ux — 2) — 64x? = 

(4x — 8x? — Ax + 4) — 64x = 

4x3 — 16x? + 16x — Bx? + 32x — 32 — 64X° = 
-60x2 — 24x? + 48x — 32 


a (p+g-2Wp-g)= 

(p+q-2D(p" pq +4°)= 
— pq +pq* +p'q — pa” +q° 

p= p'q- pq +q°—2p* + Apq —2q° 

b (a+ D'= 
Calle in 
(a? +2a + 1(a? +2a +1) = 
a* +24? +a?+2a* +4a?+2ata?+2a+l= 
a* + 4a® + 6a? +4a +1 
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—2p° +Apq 20° = 


8a?+16a-24 8(a?+2a-3 B(a-1(a+3) Aal) Aal) 


Bij 5 februari om 12:00 uur hoort t= 4,5. Dit geeft d=2 + 13 : 4,5 = 9,6. 


ENE 
NEN in 
nE-s2- 
ded: Asea 
EE 
an Lon 


15 \T-0 
PI 
A 
NEN 
En 
NER 
VINE 
ANG 
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12 a x2-3=6x b 2x? +4x=8 
x2-6x-3=0 2x? +4x-8=0 
«37 -9—3=0 x2+2x-4=0 
(x—3)=12 (x+12-1-4=0 


x-3=l2vx-3= 12 (x+1)2=5 
x=3+23vx=3- 23 xl fSva+tl=s 


A Svx=-1- 5 


13 In AACD is ZD = 90°, dus AD? + CD? =AC? 
G/6? + CD? = (6/2? 
54 + CD? =72 
CD? =18 


CD= 18-32 


nn 
x-zkTZ 0 
NE 
KD ieT 40 
_ho_ 13 
AP =T6 
1_ 13 1__ [B 
Th 16 
1, {B ú B 
LE Vx= 
NIT 4 Vie 
stNB et 45 
Xt VAAT 
_l,L _l 1 
x=ztivl3 ve 4 4v13 


opp. AABC=}- (36+ 6) - 32 = 5: AG - 32-6126 23 = 123 


In ABCD is ZD = 90°, dus BC? = BD? + CD? 
BC? =(/6)? +18 
BC? =6 +18=24 
BC=24= 2/6 

omtrek AABC = 3/6 + /6 + 2/6 + 6/2 = 6/6 + 6/2 


14 In AACD is ZD = 90°, dus AD? + CD? = AC? 


G6? + CD?= (6/2? 
54 + CD? =72 
CD? = 18 


CD= [18-32 
ZA (in AABC) = ZA (in AACD) 
ZC (in AABC) = ZD (in AACD) (= 90°) 


4B | ac | sc, 48 [62 | zc 
AC | 4D | cp 6V2 | 36 | 372 
62:62 36-2:/6 72/6 IN: 
36 36e WB 

6V2-3V2 18-2-V6 36/6 
Dee vaa v6_ ve 

3/6 36-vo LÈ 

opp. AABC =|: A6: 32 =612=6 + 23 = 1203 


omtrek AABC = 4/6 + 2/6 + 6/2 = 6/6 + 6/2 


| AABC © AACD (hh) 


AB 


Alternatieve uitwerking 

In AACD is ZD = 90°, dus AD? + CD? = AC? 
G6? + CD? = (6/2? 
54 + CD? =72 
CD? =18 
CD=/18=3/2 


Omdat ZC = 90° in AABC volgt uit de hpg-stelling dat CD? = BD : AD 


(3/2 =BD + 36 


9-2=BD:3/6 

18=BD : 3/6 
18-V6 18/6 

pp eve 186 
NEN 
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In ABCD is ZD = 90°, dus BC? = BD? + CD? 
BC? =(/6)? +18 
BC? =6+18=24 
BC= /24=2/6 
opp. AABC=E- (3/6 +6) - 32 = 5: AG - 32-6126 23-123 


omtrek AABC = 3/6 + [6 + 2/6 + 6/2 = 6/6 + 6/2 


Diagnostische toets 


Bladzijde 222 


a (a-%a+9)= e W+ P+ Ot DO -1)= 
a? — 81 x2t6x+O9 Axe l= 

b (2a—3b)= 5x2 + 6x +8 
Aat labor d (atb Gab 


Aa? +4ab + b*— (Aa? — 4ab + b?)= 
Aa? +4ab + b°— Aa? +4ab-b= 


8ab 

a Jaar OP (GP b 43-522 + Dx D= 
3a(a® + 12a + 36) — 36a? = A(Ox? — 30x + 25) — 4x? — 1) = 
3a® + 36a® + 108a — 36a° = 36x* — 120x + 100 — 36x? + 9 = 
3a® + 108a -120x + 109 

a «+3 -xty)= b +4} = 
3x Xx +xyp ty Ixy + Fy = (x +4 (x +4) = 
3x — Xx? — xy + 9y + 3y? (x2 + 8x + 16)(x +4) = 


Xx Ax + 8x + 32+ 16x + 64= 
x° + 12x? + 48x + 64 


a x+14x-2= b x°+5=8x 
(«+7 -49-2= x-8x+5=0 
| (x-4 -16+5=0 
(x-42=11 


x-4= ll vx 411 
x=4t ll vx=4- IL 


Sa? —16a_ 8ala-2) Ha 2) 


a 2 2 ï 4(a-2)=4a-8 

p Ar M2) 2x 
x2-4 (DCH) x-2 

zE OE) 
brl (ElEF) tl 

„4d xtl 22) (2-4atl) (2-2 +2) (2-41) 
x—-4 x+2 (x-4(a+2) (x-4(4 +2) (x—4)(x+ 2) 
xd (txd) dr rtart4 Jt 

4 + 2) ____@-9E+) 442) 

pb etl, Zó? _2alat1) 2alatl) za > 
3 a?ta 3(a?+a) 3alatl) 3 53 

p n+2 n+1_n+2 n-l_ (n+2r-l) (r+2(n-l)  n+2 
2n-2'n-l 2n-2 n+l (2n-2W(n+1) AUn-l(n+1l) Ant) 
8 8-a 8a 8 2 

d 8) den 3 34 23a 
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e 


x-2 3-1) r-2 WIA ID--) 


x-—3 


xl xl x—l xl 
gepedrtdeetd Petts 
xl x-—l 


4 
Ee) 5e Sr 42 
6 6:-5x 30x 15x 


wdn 


en 


e, 3 6 9 12 15 18 21 24 27 
Als x vier keer zo groot wordt, wordt y vier keer zo klein. 
Als x een heel klein getal is, dan is y een heel groot getal. 


3 5 10 

Pd TT 

5(x+2)=3(x—4) 10___ 50 

5x+10=3x- 12 4-0,lx 1 

2x=-22 50(4 — 0, 1x) =10 

x=-11 200 — 5x = 10 
-5x=- 190 
x=38 


68 


Hoofdstuk 5 


15(x-—8)=2: 6x 
15x— 120 = 12x 
3x= 120 

x=40 
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9 


10 


11 


12 


13 


Bladzijde 223 
1200 


a f=28 geeft N= 3600 2 +01 28 = 3350 
Dus 3350 insecten. 
b M= 3475 geeft 3600 — Lan =3475 
2+0,1f 
1200 
ETT mn 
1200 _ 125 
2+0,14 1 


125(2 + 0,15) = 1200 
250 + 12,5t= 1200 
12,5t= 950 

t=76 


Dus na 76 dagen zijn er 3475 insecten. 


a 38053: f15=3: 4/5 — 5/45 
6/80 


=12/5-5: 3/5 125-155 =-3V5 


b Dn? 200340}: 10V2=3: 2/10 52-610 - 5/2 


532 


c liz NEN A 6 


ok he 6V2= 42-62 =-22 


ENC ENG lee 


INNEN 


8-3: E-8-8-8=0 


CR a 


2/6= ING 2/6 =-11/6 


lef 


v8-V3 v96 N24 A6 26 4 
3 3 


ENE nr ir 
ENG 


ve, 


v3- 3 3 3 3v6 NG NG 


a 


NEN CP AE Car: 


10 1 10 11 5 
+ ys-b6+ Bo 6-16 


In AACD is ZD = 90°, dus AD? + CD? = AC? 


AD + (293)? = (2/15) 


AD? + 12 =60 


AD? =48 


AD= 48 =43 
In AABD is ZD = 90°, dus AB? = AD? + BD? 


AB? = 48 + (3/3)? 
AB? =48+27=75 


={75=53 
opp. AABC =H: (2/3 +33): 43 = 5 53: 43 = 10 3=30 


omtrek AABC = 5/3 + 3/3 +23 + 2/15 = 10/3 + 2/15 


a 12+ 2x-3=21 € 180 — 5x =60 


v2x-3=9 5x =-120 

2x 3=81 vx=24 

2x =84 x= 576 

x=42 d 15x-21=204 


b 12+/1-x=10 1S/x=225 


vl-x=-2 vx=15 


geen oplossing x=225 
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14 a r=10geeftv=3,55 : 10 = 24,7 
Dus de bijbehorende veilige snelheid is 24,7 km per uur. 


152 


b v=21 geeft 3,5/5r =21 
vsr=6 
5r=36 
r=71,2 
Dus de straal van de bocht is 7,2 meter. 


Herhaling 


Bladzijde 224 

a (a+5(a-5)=a?-25 
b (a+5=a?+10a+25 
€ e-D=2xt 


a 32 +5) = 
3(4x2 + 20x + 25) = 
126075 

b -23a + D(3a — I= 
-2(9a* — 1) = 
-1842 +2 


a @+2@ty-3)= 
xitxy Ika t2pb= 
Ht pb 

b (7a+b(a-4b+l)= 
7a*—28ab +T7atab-4b’+b= 
Ta’ — 27ab + Ta 4b°+b 


a x-4xtl= 
«2 -4t1= 
(x-2-3 

b x2+12x+40= 
(x +6)? — 36 +40 = 
(«+6 +4 


Bladzijde 225 
a x+6x-4=0 
x+3-9-4=0 
(x+3)2=13 
x+3= 13 vx+3= 13 
x=-3+ 13 vx=-3- 13 
b x2+10x-1=0 
+5 -25-1=0 
(x +5)’ =26 
xtS=26vx+5=-26 
x=-5 +26 vx=-5- 26 


Hoofdstuk 5 


® 


d 


(4x — 32 = 1622 —24x +9 

(Ba + 2b) = a? + 12ab + 4b? 
Bat bas = 

Oa? + 6ab + b-+a?—4ab+4b?= 
10a? + ab + 5b? 


de Det Alet jE= 
Hdd teke 
Ax? Hox 4x-6- 4x? 84e 
—6x — 10 

pt 1E 60p 4 IL -D= 

3(4p? + Ap + 1) — 6(2p — 2p° +3 — 3p) = 
topte lp r3tdp slipt 18+ 18p= 
Ap? + 18p — 15 


(n— D(n +3) = 

(n— In? + 6n +9) = 

nè + 6n* +On —n?—6n-9= 

nè + Sn? +3n—9 

Gel 

Ge 1POp- lj 

(Op? —6p + DGp— D= 
27p® — p? — 18p? +6p + Ip —1= 
27p? — Ip? +9p-1 


x2 + 40x + 60 = 

(x + 20) — 400 + 60 = 
Cx +20)? — 340 
x2-6x= 


jg 


x--2x+3=0 

«1 -1+3=0 
lp 

geen oplossing 

xt 2=8x 

x-—8x+2=0 

«4 -16+2=0 
«4 =14 
eds va deld 
x=4t fl4vx=4- 14 
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n a? —2a-3 (a+l(a-3) a+1 
2a—6 2(a—3) 2 

3p +15 3(p +5) 3 

pd (rlpts) Ps 


x2+9x+8 FID +H8) x+8 


I | 
zlatl=zats 


Seis GEGEN 25 
n 2 Fi 1 _ 2@+3) xl en 
x-l x+3 (x-lD(x+3) («-1D(x+3) (a-De3) («-l(x+3) 
EE WE: _@+ Dal) xe-2) AFD) 
x-2 x-l («-Wa-l) (x-2-1) (x-2(x- 1) 
aslepte Ziel 
«-Da-l) (x-2D(-1) 
Et x+3 _xx-5) x+3 xx-5)-(x+3) 2? de et: NN nd 
Ld Hed HD Hd =d LTD 
m Ax? 2x _ Ar? Ea AN 
x-3'x-3 x-3 2x xlx-3) 1 
2x+2 xl Mt Sx SMA t2) 1Oletl) 10x 10 1 
b : x=3EX 
3 5x 3 x+l 3(x+1) 3(x+ 1) 3 3 3 
3 PES DD 1 
2Wp-6 12p 12p(Wwp-6) U4p(p-3) Ep 
10 _ 10-3x _30x 
a 7 me) =15x 
GE) ae 32 
A\ 4 
E Gs a 2 
2 2-5x 10x 5x 
4 _4:5x _20x 20 __ 10 1 
c 3x 


(5) Es 6 ae 


Bladzijde 226 


a Hij doet er 7 = 2 uur over. 


. 24 1 
b De rit duurt 482 uur. 


== 
v 
d Als v heel klein wordt, wordt t heel groot. 
Als de snelheid van Bas heel laag is, zal hij er heel lang over doen. 


7 4 S-3x_1 


11 


x-3 x-6 
7x —6) =4(x-—3) 
Tx-42=4x- 12 


© Noordhoff Uitgevers bv 


Ix+t1l 8 
2x + 1 =8(5 — 3x) 
2x + 1=40-— 4x 
ar 


10x =75(5 — 0,2x) 
10x=375 — 15x 
25x=375 

x=15 
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5000 


12 a t=15 geeft N= 12000 = 10750 


13 


14 


154 


1+0,2- 15 
Dus 10750 insecten. 


5000 _— 
12000 — 1,7; = 11500 
5000 


1+0, DE ann 

5000 _ 500 

(0de d 

500(1 + 0,24) = 5000 

500 + 1004 = 5000 

1004 = 4500 

t=45 

Dus na 45 dagen zijn er 11 500 insecten. 


5000 — 
120005 o,7; 11750 
5000 


ETD mnd 
5000 _ 250 
1+0,2t 1 
250(1 + 0,24) = 5000 
250 + 50t= 5000 
50t= 4750 
t=95 
Dus na 95 dagen zijn er 11 750 insecten. 


Bladzijde 227 


a 


b 


C 


d 


(2/5 30/7)? =4- 5-3 7=20-21=-1 
73: -2/5=-14/15 

20/90 
Sn 
IE IZZ be deb S= 123 
v60— V15= /4: [15 — V15= 2/15 — V15= VIS 


ij a TO P-alD- SG - 


=4f9=4-3=12 


Jm 
72/0 —Efl0= 15/10 


g 5VB+2/50=5: VA: 2+2: J25- Y2=5-22+2- 5f2= 10/2 + 10/2202 


v10- /5— V32= V50—/16- 2 f25 - 2-42 = 52-42 = 2 


BEE or NA Er End NB GRE NE HE 


VE VES 6 
Eh wet eo 


Lo 


1: 


7 NI, 


nj ENEN NG 
45 E ze, NING 
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15 


16 


@e 


v16: 5 4/5 
zh ANO Et 5 Ti Ss LVS ANS + INS =S 


8 NEN NG Ae E22 IND N22 


ZP = 90°, dus PQ? + PR? = QR? 
(2/6)? + PR2= (4/2)? 
24 + PR? =32 
PR2=8 
PR= BAD 
omtrek APOR= 2/6 +42 +2/2=2/6 +62 


opp. APOR=T- 26-22-2122: 23-43 


vx=25 e 2+yx=16 e 15+ f2+3=18 

x= 625 ve=1d 2xr3=3 

v3x+1=7 x=196 2x+3=9 

3x+1=49 d 16+ x=2 2x=6 

3x =48 vx=-14 x=3 

x=16 geen oplossing f 3+20,lr-8=9 
2/0,1x-8=6 
v0,lx—8=3 
O,lx -8=9 
Üle=17 
x=170 


Onderzoek De driehoek van Pascal 


Bladzijde 228 


Er zijn drie kortste routes om vanuit 7 naar B te komen, dus bij B hoort het getal 3. 


b Bij C hoort 3 en bij D hoort 4. 
€ Je kunt op drie manieren zonder omwegen van 7 naar B of C. 
Zonder omwegen van 7 naar punt E gaat via B of C. 
Dus er zijn in totaal 3 + 3 = 6 kortste routes van 7 naar £. 
d Erzijn vijf kortste routes van 7 naar punt F. 
a, b 
som rij lis 2=2! 
som rij 2 is 4= 2? 
som rij 3 is 8 = 23 
som rij 4 is 16 = 2* 
som rij 5 is 32 = 25 
som rij 6 is 64 = 26 
b Er geldt steeds som = 2rummer rij, 


Dus som van de getallen in rij 20 is 2% = 1 048 576. 
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Bladzijde 229 


3 a Inrij 4 kun je het getal 14641 lezen. 
b Het getal is steeds 119ummer rij, 
ce De regelmaat geeft 115 = 161051 en dat is niet 15 101 051. 
d 115 
e 1f=1-10646 10 +15" 10°+20 10° + 15102610 + 11771561 


1a* + 3a°b + 3a2b? + lab? 
lab + 3a?b? + 3ab° + 15° 


+ 
la* + 4a°b + 6a?b? + 4ab? + 1b* 


5 4 302 293 4 
b (a+b(la*+4a®b + 6a?b? + 4ab® + 1b*)= | ak en f Dn 8 do pal + 15° 
+ 

1la5 + 5a*b + 10a°b? + 104°b® + Sab* + 15° 

ce De getallen van de herleiding van (a + b)* die voor elke term staan optellen zoals in het schema, 
is hetzelfde als telkens de som nemen van de getallen van twee termen die naast elkaar staan. Je 
krijgt zo de getallen in de herleiding van (a + bh)”. 

De getallen in een rij van de driehoek van Pascal krijg je ook door telkens de som te nemen van 
twee naast elkaar gelegen getallen uit de vorige rij. 

d Van elke term is de som van de exponenten van a en b steeds 5. De eerste term heeft alleen 
maar een macht van a, en de termen daarna telkens een macht van b erbij. De exponent van de 
macht van a neemt per volgende term steeds 1 af, en de exponent van de macht van b neemt bij 
elke volgende term 1 toe. 


Da (a+b(la? + 3a2b + Jab? + 15%) = | 


5 a Metde zesde rij van de driehoek van Pascal krijg je 
(Zell DP ra DIS EP 20 (Ars Pe 5 PD 
6 - (2x)! - (DS +1 -(-1)P= 64xe — 19225 + 240x* — 16022 + 60x? — 12x + 1 
b De zevende rij van de driehoek van Pascal is: 1, 7, 21, 35, 35, 21,7. 
Dit geeft (a + b)’ =a’ + 7aêb + 21a5b’ + 35a*b? + 35ab* + 21a?b? + Tab +b’. 

& (lt lels tete Ge ie Belger iser Eelke (PtlelP=ltEt10e iel 
(l4DS=1+5+10+10+5+1 
(l+1)5=25 
Hier staat dat de som van getallen in rij 5 van de driehoek van Pascal gelijk is aan 2° en dat is 
precies wat je in opgave 2 hebt gevonden. 

d (10+12=1:102+2-10l+1-12=1:102+2-10!+1=121 
(O4 jie 10e IDS 1E Fe 1E Ek le Pe IOF ee 102 RT e TO 11331 
(10+1)f=1:10*+4-103- 11 +6: 102-1244101: 13+1- 14= 
1-10f+4:-105+6:102+4: 10 +1 = 14641 
(Oer tjes 10 ES 10e IE se 10Pe 1E IO 2 TOS DSE GetOle 1d =P 
1-105+5:104+10:102+10: 10245: 10! +1= 161051 
Hierboven is (10 + 1)” = 11” met behulp van de getallen in de n-de rij van de driehoek van 
Pascal berekend, en die uitkomst is gelijk aan het getal dat je in opgave 3 krijgt bij het omzetten 
van de n-de rij naar een getal. 


Erestrorrorsti=2 
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Algemene vaardigheden 


Bladzijde 230 

Probleem A 

Ja, dat is mogelijk. Bijvoorbeeld als volgt. 

De getallen 1, 4, 5 en 8 in de eerste groep. Dit geeft 1 +4 +5 +8=18. 
De getallen 2, 3, 6 en 7 in de tweede groep. Dit geeft 2+3+6+7=18. 


Probleem B 

Dit probleem is verwant met probleem A, omdat twee even hoge torens op hetzelfde 
neerkomt als twee groepen getallen met dezelfde som. Dus Leo kan de oplossing van 
probleem A gebruiken om de volgende twee torens te maken. 

De kubussen met ribben 1, 4, 5 en 8 cm vormen de eerste toren. 

Dit geeft een hoogte van 1 +4 +5 +8= 18 cm. 

De kubussen met ribben 2, 3, 6 en 7 cm vormen de tweede toren. 

Dit geeft een hoogte van 2 +3 +6 +7= 18 cm. 


Bladzijde 231 

Probleem A 

Ja, dat kan. Bijvoorbeeld als volgt. 

De getallen 1, 6, 7 en 12 in de eerste groep. Dit geeft 1 +6 +7 +12 =26. 
De getallen 2, 5, 8 en 11 in de tweede groep. Dit geeft 2 + 5 +8 + 11 =26. 
De getallen 3, 4, 9 en 10 in de derde groep. Dit geeft 3 +4 +9 + 10 = 26. 


Probleem B 

Dit probleem is verwant met probleem A, omdat de getallen 1 tot en met 12 
overeenkomen met de ribben 3, 6, 9, … , 36 cm waarbij telkens met 3 is 
vermenigvuldigd. Dus Noa kan de oplossing van probleem A gebruiken om de 
volgende drie torens te maken. 

De kubussen met ribben 3, 18, 21 en 36 cm vormen de eerste toren. 

Dit geeft een hoogte van 3 + 18 +21 + 36 = 78 cm. 

De kubussen met ribben 6, 15, 24 en 33 cm vormen de tweede toren. 

Dit geeft een hoogte van 6 + 15 + 24 + 33 = 78 cm. 

De kubussen met ribben 9, 12, 27 en 30 cm vormen de derde toren. 

Dit geeft een hoogte van 9 + 12 + 27 + 30 = 78 cm. 


Probleem A 

Hendrik heeft de volgende groepen gemaakt. 

De getallen 1 en 10 in de eerste groep. Dit geeft 1 + 10= 11. 
De getallen 2 en 9 in de tweede groep. Dit geeft 2 +9 = 11. 
De getallen 3 en 8 in de derde groep. Dit geeft 3 +8 = 11. 
De getallen 4 en 7 in de vierde groep. Dit geeft 4 +7 = 11. 
De getallen 5 en 6 in de vijfde groep. Dit geeft 5 +6 = 11. 
Dus 1 +2+.….+9+10=5:1I1=55. 

Hendrik krijgt de uitkomst 55. 


Probleem B 

Dit probleem is verwant met probleem A, omdat de som van de getallen 1 tot en met 100 
op dezelfde manier kan worden berekend als de som van de getallen 1 tot en met 10. 

Dat gaat als volgt. 

1 + 100=101 

2+99= 101 


49 +52 = 101 

50 +51 = 101 

Dat zijn 50 getallenparen waarbij de som telkens 101 is. 
Dus 1 +2 +... +99 + 100 = 50: 101 = 5050. 
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4 Probleem A 


158 


Ajax won of speelde gelijk in 34 — 3 = 31 wedstrijden. 
Stel x is het aantal keer gelijkspel. Dan is het aantal gewonnen wedstrijden 31 — x. 
Het totale aantal punten is 83. Dit geeft 3(31 — x) + x= 83 


93 — 3x +x=83 
93 — 2x= 83 
-2x=-10 

x=5 


Dus Ajax speelde vijf keer gelijk. 


Probleem B 

Dit probleem is verwant met probleem A, omdat het aantal punten voor winnen, 
gelijkspel en verliezen hetzelfde is. 

Elk team speelt 7 wedstrijden. Dat zijn 8 + 7 = 56 wedstrijden. Maar dan zijn alle 
wedstrijden dubbel geteld, dus in dit sportoernooi worden er 56 : 2 = 28 wedstrijden 
gespeeld. 

Elke wedstrijd heeft een winnaar en een verliezer (in totaal 3 punten), of twee 
gelijkspelers (in totaal 2 punten). 

Stel x is het aantal wedstrijden dat in een gelijkspel eindigt. Dan is het aantal 
gewonnen/verloren wedstrijden 28 — x. 

Het totale aantal punten is 61. Dit geeft 3(28 — x) + 2x = 61 


84 — 3x + 2x = 61 
84 —x=6l1 
-x=-23 

x=23 


Dus er zijn 23 wedstrijden die in een gelijkspel eindigden. En dus 28 — 23 = 5 
gewonnen/verloren wedstrijden. Als de winnaar deze allemaal heeft gewonnen, zijn 
dat 5 : 3 = 15 behaalde punten. Worden de overige twee wedstrijden gelijkgespeeld, 
dan geeft dat in totaal 15 +2 = 17 punten. 

Dus de winnaar kan maximaal 17 punten hebben behaald. 


Probleem A 

a Speler 2 wint door door alle acht lucifers van de andere stapel te pakken. 

b Speler 2 neemt in haar eerste beurt zeven lucifers van de andere stapel. Beide stapels 
hebben dan nog een lucifer. Speler 1 moet een van deze lucifers pakken. Speler twee 
wint in haar tweede beurt door de lucifer van de andere stapel te pakken. 

c Speler 2 wint door telkens hetzelfde aantal lucifers te pakken als speler 1, maar dan 
van de andere stapel. Oftewel telkens het aantal lucifers in elke stapel gelijk maken. 
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Probleem B 

Dit probleem is verwant met probleem A, omdat een geldstuk op een schaakbord naar 
links of naar beneden schuiven overeenkomt met lucifers van de ene of van de andere 
stapel pakken. Het geldstuk op veld H8 komt overeen met acht lucifers in elke stapel, 
dezelfde beginsituatie als bij probleem A. Het geldstuk op veld Al schuiven komt 
overeen met de laatste lucifer pakken. 

Dus speler 2 wint door het geldstuk telkens evenveel vakjes te schuiven als speler 1, 
maar dan in de andere richting. Oftewel door telkens het geldstuk op de diagonaal 
(Al tot en met H8) te schuiven. 


Probleem A 
a Speler l wint door telkens het aantal lucifers in beide stapels gelijk te maken. 
Speler 1 zit dan in dezelfde situatie als speler 2 in probleem A van opgave 5. 
De winnende strategie is hetzelfde. 
b Speler 1 gebruikt hier dezelfde strategie als in vraag a, met de volgende uitzonderingen: 
e Als speler 2 in één van beide stapels geen lucifers overgelaten heeft, dan pakt 
speler 1 van de andere stapel zodat daar één lucifer overblijft. 
e Als speler 2 in één van beide stapels nog maar een lucifer overgelaten heeft, dan 
pakt speler 1 alle lucifers van de andere stapel. 
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Probleem B 

Dit probleem is verwant met probleem A, omdat een geldstuk op een schaakbord naar 

links of naar beneden schuiven overeenkomt met lucifers van de ene of van de andere 

stapel pakken. Het geldstuk op veld A8 tot en met G8 leggen komt overeen met acht 

lucifers in de ene stapel en één tot en met zeven lucifers in de andere stapel. Het geldstuk 

op veld Al schuiven komt overeen met de laatste lucifer pakken. Speler 2 begint met 

schuiven, dus dit is de situatie van probleem A vraag b. 

Dus speler 2 wint door telkens het geldstuk op de diagonaal (Al tot en met H8) te 

schuiven, met de volgende uitzonderingen: 

e Als speler 1 het geldstuk in kolom A of rij 1 gelegd of geschoven heeft, dan schuift 
speler 2 het geldstuk op veld A2 of Bl. 

e Als speler 1 het geldstuk in kolom B of rij 2 gelegd of geschoven heeft, dan schuift 
speler 2 het geldstuk op veld Bl of A2. 


Probleem A 

Elke dominosteen bedekt een zwart en een wit veld. Op een volledig schaakbord zijn er 
evenveel zwarte als witte velden. Omdat de verwijderde velden A8 en HI allebei zwart 
zijn, lukt het dus nooit om het schaakbord volledig met dominostenen te bedekken. 


Probleem B 

Dit probleem is verwant met probleem A, omdat de rangschikking van 
de geldstukken overeenkomt met een schaakbord (met 25 velden). 
Zie hiernaast. Victor springt altijd naar een aangrenzend geldstuk, wat 
overeenkomt met het springen van een zwart naar een wit veld of 
andersom. 

Omdat er een oneven aantal velden zijn, zal Victor altijd op dezelfde 
kleur moeten eindigen als waarop hij begon. 

Hiernaast zijn er meer zwarte dan witte velden. Dus als Victor op een 
wit veld begint, dan kan hij nooit op een wit veld eindigen. 

Dus het lukt Victor niet altijd om een route te vinden. 
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